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 الملخص
العش���وائیات ولمحدودي  لقاطنيإلى إمكانیة توفیر مس���اكن  یةالبحثالورقة ش���یر ت

الدخل عن طریق إنش�������اء وحدات لس������كان العش������وائیات دون نقلھم إلى مناطق 
متطرفة من المدینة، مع العلم أن أغلب المناطق العش������وائیة بالقرب من المناطق 

لك العش������وائیات  يیعمل بھا قاطن التيالمزدھرة والمتوافر بھا جمیع الخدمات  ت
تھا أكثر من دورین ارتفاعا فيش����وائیات لا تتعدى الع هالمجاورة لھا، وبما أن ھذ

فإنھا لا تتعدى  يأو ثلاث وف بعض الأحیان إذا ما كانت من عش������ش الص������فیح 
فك�ان�ت الفكرة والمب�دأ ھو إیج�اد الأنظم�ة الإنش��������ائی�ة  يالط�ابق الواح�د وب�الت�ال

 .توفر الحیاة الآدمیة الإنسانیة والتيمنخفضة التكلفة 

 ھذهقرار نق�ل  اتخ�اذلعش������وائی�ة ب�القرب منھ�ا وعن�د المن�اطق ا هل�ذل�ك تظھر ھ�ذ
عن ترك أماكنھم لأنھم بالقرب من  الأھاليالعشوائیات إلى أطراف المدینة یمتنع 

 4المش��كلة یمكن إنش��اء مس��اكن ذات  هلحل ھذ وبالتاليأش��غالھم ومدارس أبنائھم 
امات المناطق كمنطقة خدمیة لھا مع توفیر الخ هلس������كان ھذ المنطقةأدوار بنفس 

من خلال تطبیق مبادىء العماره المس�تدامة الخاص��ة بالبناء من بدائل مواد البناء 
للسكان  الاجتماعیةالبحث بالأنظمة المتاحة لھا وبمراعاة الجوانب  فيالمشار لھا 

ا التكلفة طوابق وأیض�������ً  5لا یمكن إنش�������اء مباني ذات طوابق مرتفعة أكثر من 
أدوار ظھرت الح��اج��ة لوجود مص��������اع�د  4ال��ذاتی��ة كلم��ا ذاد ع��دد الأدوار عن 

ستغلال الأراضي اكھربائیة وخدمات صحیة مكلفة ومن ھنا یمكن إنشاء طرق و
 .المتبقیة منھا وبیعھا بأسعار المناطق المحیطة والنفقة على ھذا المشروع

 الكلمات الدلالیة
؛ العش����وائیات  ؛  الاس����تدامة

؛العم���ارة ب���دائ���ل مواد البن���اء
 المستدامة 
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Abstract 

The Arab Republic of Egypt facing some challenges like the 
budget shortage which  facing solving the problem of the 
housing for low-income, as a result of rising prices of building 
raw materials which overcome the possibilities of the state and 
individuals, as well as the existence of the challenges of 
pollution from agricultural, industrial and construction wastes 
which require a huge expenses from the state to get rid of them, 
as well as what this wastes causes of contamination of the 
environment both of the air that we breath and the exploit areas 
of land which  used as public waste yards, and this is what made 
us touching up for this search in an attempt to put some ideal 
systems to address these problems to get a healthy and clean 
Environment, also in order to find a healthy shelter for every 
citizen in the Republic.  

 

 المقدمة:. 1

الإسكان تواجھ جمھوریة مصر العربیة بعض التحدیات المتمثلة في قصور میزانیة الدولة في مواجھة حل مشكلة 
لمحدودي الدخل وذلك نتیجة لارتفاع أسعار مواد البناء الخام بدرجة تزید على إمكانیات الدولة والأفراد في مواجھتھا 
وكذلك وجود تحدیات التلوث الناتج من المخلفات الزراعیة والصناعیة والبنائیة والتي تتطلب من الدولة مبالغ ضخمة 

المخلفات من تلوث للبیئة سواء للھواء الذي نستنشقھ أو باستغلال مسطحات من للتخلص منھا فضلا عن ما تسببھ ھذه 
الأراضي كمقالب عمومیة، وھذا ما جعلنا نتطرق لھذا البحث في محاولة منا لوضع بعض النظم المثالیة لمعالجة ھذه 

ى مأوى صحي المشكلات للوصول إلى بیئة صحیة نظیفة وكذلك للوصول بكل فرد في الجمھوریة بأن یحصل عل
 .مناسب

وتعتبر مشكلة الإسكان في مصر من أھم المشكلات التي تؤثر بشكل كبیر على الطبقة المتوسطة والفقیرة مما تسبب 
مظاھر عدیدة غیر مرضیة للعامة منھا العشوائیات بأنواعھا المختلفة وظاھرة الھجرة من الریف إلى المدن فیؤدي 

ومواد البناء أیضًا وأراضي المشاریع واستغلالھا في الاستثمارات في مجال إلى زیادة في أسعار وتكالیف البناء 
الإسكان واستغلال التشریعات القدیمة للإیجارات (كقانون الإیجار القدیم), ومرور مصر بظروف سیاسیة مختلفة 

الي إلى النظام كالتحول من النظام الملكي إلى النظام الجمھوري في النظام السیاسي والتحول من النظام الرأسم
الاشتراكي، مما یمكن من الاعتماد الكلي على الدولة في الكثیر من المجالات فھي فقط التي تملك لذا أخذت الدولة 
على عاتقھا بناء الوحدات كاملة وتسلیمھا إلى محدودي الدخل ومتوسطي الدخل بینما إمكانیات الدولة المادیة لا تسمح 

 .لام لكل محدودي ومتوسط الدخلبعمل وحدات سكنیة جاھزة للاست

ولقد زاد الاھتمام خلال العقود الماضیة بالأحوال البیئیة العالمیة وتأثیر الاستخدامات البشریة على الأنظمة الطبیعیة 
العالمیة كاستنزاف طبقة الأوزون في الغلاف الجوى وارتفاع درجات الحرارة و استنزاف الموارد المتجددة ذات 

ة وقد دعى العالم إلى التنمیة المتواصلة التي تجمع بین مبدأین أساسیین وھما الوفاء باحتیاجات الجیل الطبیعة المحدود
 الحاضر وعدم التعدي على إمكانیة حصول الأجیال القادمة على متطلباتھم في المستقبل. 

ن في العالم من أخطر المشكلات ھذا وتعتبر مشكلة المخلفات الصلبة حالیا و زیادتھا مع الازدیاد المطرد لتعداد السكا
وسوف تظل ملوثة للبیئة لفترات طویلة قد تصل إلى آلاف السنین مما یسبب أضرار بیئیة وصحیة خطیرة یصعب 
علاجھا، حیث أن الطرق التقلیدیة الخاطئة للتخلص من ھذه النفایات ھي الحرق المكشوف أو الإلقاء في میاه الأنھار 

فات الزراعیة أضرار للبیئة و الصحة العامة في مصر ھو قش الأرز الذي أدى حرقة إلى أو البحار, ومن أكثر المخل
 .والذي أصبح حدثاً سنویًا مصحوبًا بالتلوث 1999ظھور السحابة السوداء منذ خریف 
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لمواد وقد وجد رجال الصناعة أنھ إذا تم أخذ برامج إعادة التدویر بمأخذ الجد من الممكن أن تساعد في تخفیض تكلفة ا
 .الخام وتكلفة التشغیل وإنتاج بدائل لمواد البناء، كما تحسن صورتھم كمتھمین دائمین بتلویث البیئة

وبإیجاد بدائل لمواد البناء من مواد جدیدة معاد تدویرھا أو بدائل لمواد أساسیة تم احتكارھا نكون قد وفرنا تكالیف 
ي عملیة البناء یتم توفیر الأیدي العاملة مما یتیح لمحدودي الدخل كبیرة من أسعار مواد البناء وبالمشاركة الشعبیة ف

 الوصول إلى مساكن نموذجیة وصدیقة للبیئة.

 إشكالیـة البحث: .2

 :تعددت مشكلات ھذا البحث وتبدأ من

 أیضًانتشار مشكلة المناطق العشوائیة وامن أھم مظاھرھا مشكلة الزیادة السكانیة و يمشكلة الإسكان الت •
 .نقص الوحدات السكنیة

 .مشكلة التلوث البیئي الناتج من حرق المخلفات الزراعیة أو النفایات بشكل عام •

 المواد الخام و عدم توفیرھا للأجیال القادمة. استھلاك كثرة •

 أھداف البحث: .3

لكافي من المساكن مواد إنش�ائیة بنائیة بدیلة للمواد الأس�اس�یة مما یتیح للدولة إنتاج القدر ا إنتاجأو  اختیار •
 لحل مشكلة الزیادة السكانیة بتكلفة منخفضة تتمشى مع الدخول الضعیفة.

یتم التخلص منھا بطریقة ملوثة للبیئة بإعادة تدویرھا أو اس������تخدامھا  يالمواد والمخلفات الت اس������تغلال •
 كمواد إنشائیة بدیلة رخیصة الثمن.

 .نھا للأجیال القادمةالحفاظ على المواد الخام البنائیة و توفیر نسب م •

 وبالوصول إلى الأھداف الرئیسیة تتحقق الأھداف الثانویة التالیة:

 .تعریف التنمیة المستدامة •

 .التنمیة المستدامة ئمباد •

 .العلاقة بین المشكلات البحثیة •

 .بیئة صحیة وعمرانیة سلیمة عن طریق إعادة تدویر المخلفات •

 فرضیة البحث:.4

 .كامل المحافظات الجمھوریة يجمھوریة مصر العربیة وتأكد وجود مجموعة المشاكل فتم تجمیع البیانات عن 

كبدائل لمواد  اس����تخدمتالمخلفات المتمثلة في  كس����ر الزجاج, قش الأرز وغیرھا من مواد  اس����تخدامإن  •
 الاقتص���ادیةالبناء المتوفرة في البیئة المحلیة قد تس���اعد في حل مش���كلة الإس���كان في مص���ر من الناحیة 

 في متناول الشباب ومحدودي الدخل. اقتصادیةوتوفیر مسكن بتكلفة 

دراس��ة التجارب العالمیة وخاص��ة في المناطق المش��ابھة س��تس��اھم في إیجاد حلول لمش��اكل الإس��كان في  •
 مصر.

فرض��یة أن التنمیة المس��تدامة تحقق منھجیة تجمیع أطراف عدیدة  اقتراحمن الش��كل في  الاس��تفادةیمكن  •
 والبیئیة. والاقتصادیة الاجتماعیةمعظم المشاكل  تساھم في حل
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 منھجیة البحث: .5

مجال  فيیعتمد البحث على إتباع فرض�����یة الدراس�����ة في تجمیع البیانات والمعلومات من الھیئات والمص�����الح العامة 
 الإسكان والتنمیة البشریة والبناء.

وأس��س إعادة التدویر لإنتاج  رص��د المش��اكل المختلفة  وتوض��یح مفاھیم التنمیة المس��تدامة :القس��م الأول •
 بدائل لمواد البناء.

الخرس�����انة المس�����لحة بالألیاف الزجاجیة)  –: عرض لمواد البناء الغیر تقلیدیة (قش الأرز القس�����م الثاني •
 مصر. يفالإسكان المنخفض التكالیف  يومواد البناء التقلیدیة المستخدمة ف

 : دراسة عناصر المقارنة بین بدائل البناء من قش الأرز والخرسانة القسم الثالث •

 .المسلحة بالألیاف الزجاجیة والبناء التقلیدي بالطوب

 مفھوم العمارة المستدامة: 1.5

 الأرضالعمارة المس������تدامة تھدف إلى تحقیق البیئة العمرانیة الملائمة لراحة الإنس�������ان دون تلویث بیئة  -
 المستقبل. فيالوقت الحاضر أو  فيسواء  الإنسانوالحفاظ علیھا صحیة صالحة لحیاة 

ا لھا حیث یستھلك من مصادرھا العمران للبیئة ویكون صدیقً  ینتميالمستدام یعنى أن  العمرانيالتصمیم   -
لذيبالقدر  اجاتھم من تلبیة احتی فيیحقق البیئة الص������حیة لقاطنیھا ولا یخل بحق الأجیال المس������تقبلیة  ا

 مصادر الطبیعة. 

 فيتس���توفى احتیاجات الحاض���ر دون خفض قدرة الأجیال المس���تقبلیة  التيالتنمیة  ھيالتنمیة المس���تدامة   -
 الحصول على احتیاجاتھم من المصادر الطبیعیة.

ق قدرة جیل المس���تقبل للتواف إنقاصتتلائم مع متطلبات الحاض���ر دون  التيالتنمیة  ھيالتنمیة المس���تدامة   -
 مع تلبیة متطلباتھم.

الـمناطـق 
 العشوائیـــة

 

الزیـادة 
 السكانیـة

نقص الوحدات 
 السكنیـة

 التلـــوث

 البیئــــي
ترشید استھلاك  التنمیة المستدامة

 المواد الخام

توفیر وحدات 
 سكنیـة

مــواد البنــاء 
 البدیلة

بیئــة صحیـة 
 نظیفـة

) یوضح المشكلة 1-1شكل (
و فرضیة البحث البحثیة  
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ا مع تفاعلھ توازنیً  فيالبحث والتنفیذ لخطط جذریة تمكن المجتمع من النجاح  ھيالتنمیة المس������تدامة   -
 فھي باس�����تردادھابمس�����توى معین یس�����مح  الاحتفاظالمنظومة الطبیعیة (حیویة أو غیر حیویة) من خلال 

نظام أمن  الاجتماعیةوطبیعة الحیاة  تص����اديالاقعملیة متش����عبة الجوانب تض����من للبیئة الطبیعة والنظام 
كافة التخص���ص���ات للوص���ول إلى  فيمس���تدام ورفاھیة الش���عوب ولإنجاحھا لابد من تض���امن كل الجھود 

 الاستدامة والمحافظة على عالمنا.

 :)1(تعریف إعادة التدویر 2.5

ومعالجتھا (إذا تطلب الأمر) ثم إعادة طریقة لاس������ترجاع المواد النافعة من المخلفات بحیث یتم فص�������ل ھذه المواد 
تص���نیعھا. ومن أكثر الأش���یاء التي یتم إعادة تدویرھا البلاس���تیك والورق والألمونیوم والحدید، بالإض���افة إلى المواد 
العض�ویة التي یمكن كمرھا لإنتاج الس�ماد العض�وي ویمكن تحقیق إعادة التدویر بفص�ل ھذه الأش�یاء من القمامة عن 

المیكانیكي للحبیبات، والفص��ل المغناطیس��ي للحدید، والفص��ل الیدوي (بالنظر) لبقیة المكونات. ولكن طریق الفص��ل 
أفض�ل وس�ائل إعادة التدویر ھي الفص�ل من المنبع بحیث یقوم منتجو القمامة بوض�ع كل نوع من أنواع المخلفات في 

 حاویات منفصلة، وذلك یحقق أكبر نقاء للمادة المراد إعادة تدویرھا.

 ودورھا في حمایة البیئة وترشید استھلاك الطاقة  :إعادة التدویر

 وكیفیة خفض النفقات عن طریق إعادة التدویر.

 العنصر أكثر من مرة، وقد یستخدم  استعمالإعادة الاستخدام: ھو 

 نفس الوظیفة أو استعمالھ في وظیفة أخرى. فيالعنصر مرة أخرى 

 لى المواد الأولیة للحصول ھو تفكیك العنصر المستخدم إ :التدویر

 المعبر  الدولي) الرمز 2-4( على عناصر جدیدة ویوضح الشكل

 عن عملیة التدویر.

 )2() إعادة التدویر1-5شكل رقم (                                                                                         

 

المؤدیة للمشكلة الحقیقیة ھي مشكلة الإسكان في مصر والأسباب المتعلقة بالزیادة مما سبق نستنتج أن جمیع الأسباب 
السكانیة والأسباب الاقتصادیة والاجتماعیة والسیاسیة ومشكلة تلوث البیئة بالمخلفات، واعتماد التنمیة المستدامة على 

 .القادمة الحفاظ على البیئة و حمایتھا و توفیر الطاقة للحفاظ على الموارد للأجیال

ینتج منھا عملیة إعادة التدویر كحل مثالي لإیجاد بدائل للمواد المختلفة أو اكتشاف مواد جدیدة لاستخدامھا في عملیات  
البناء بشكل خاص وفیما یلي نماذج للبناء بقش الأرز كمادة من المخلفات الزراعیة وبإعادة استخدامھا یمكن أن یتم 

الألیاف الزجاجیة الناتجة من كسر الزجاج یمكن أن تدخل في الخرسانة لتصبح مسلحة البناء بھا بشكل كامل وأیضًا 
 .بالألیاف الزجاجیة ونماذج الإسكان المنخفض التكالیف وإسكان الشباب في مصر

بعد عرض لما سبق من مشكلات بحثیة رئیسیة و فرعیة و طرق التنمیة المستدامة في الوصول إلى حل لھا ومن 
ة یتم عرض لمواد البناء التقلیدي وأخرى البدیلة من خرسانة مسلحة بالألیاف الزجاجیة وأخرى من قش خلال المقارن

الأرز لمعرفة أھم الخصائص التي یجب مراعاتھا عند استخدام كل مادة من ھذه المواد وأیضًا تكلفة كل متر من 
قارنة تكلفة كل بند على حدي والتوصل إلى م لإمكانیة م3م*3م*3استخدام تلك المواد ومثال لذلك عرض تكلفة غرفة 

 )3نتیجة تفید بأقل تكلفة وأیضًا أفضل المواصفات والخصائص

 

 

 

 

                                                             
(1) http://yomgedid.kenanaonline.com/posts/83677 

 /http://knol.google.com/k) تكنولوجیا إعادة التدویر، استثمار ناجح، وعلاج البطالة، الشباب 2(
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ھائي لجدول المقارنة من استكمال جمیع عناصر المقارنة نصل إلى الشكل الن .6    

المقارنة بین بدائل البناء من قش الأرز والخرسانة المسلحة بالألیاف الزجاجیة وبین البناء التقلیدي ) 1-6(جدول 
  )3( )حوائط حاملة(بالطوب 

 مواد البناء

 عناصر المقارنة                 
البناء بالخرسانة المسلحة  البناء بقش الأرز

الحاملةالبناء بالطوب بنظام الحوائط  بالألیاف الزجاجیة  

 مخلفاتھ ضارة  بالبیئة صدیقة للبیئة صدیقة للبیئة  التأثیرات البیئیة

التكلفة المباشرة لحجرة  
م3م*3م*3  

 )45004 جنیھا ( 5481 جنیھا(5)
 

 )69655   جنیھا (
 

 الكفاءة التصمیمیة

 عزل الرطوبة

 عزل الحرارة

 نفاذیة الماء

 مقاومة الحریق

 مقاومة الریاح

 

متوسطةكفاءة عزل   

 كفاءة عزل متوسطة

 منفذ للمیاه

 سریع الاشتعال

 تقاوم الریاح

 

 كفاءة عزل مرتفعة

 كفاءة عزل مرتفعة

 لا تسمح بنفاذیة الماء

 مقاوم للاشتعال

 لا یتأثر بالریاح

 

 كفاءة عزل منخفضة

كفاءة عزل منخفضة تسمح بنفاذیة 
 الماء

 مقاومة للاشتعال

 تقاوم الریاح

مستورد -محلى  مستوردة محلى مصدر الخامات  

سم 45 سمك الحائط سم10  طوبة  1-1.5 –سم)  50طوبة ( 2 
سم) 25(  

م3 بحور الأعمدة م5  م4.80   

 نظام الأساسات
أبیار –حجر  –خرسانة   لا توجد أساسات 

(فرشة نظافة من الخرسانة 
سم)10العادیة   

أبیار -حجر -خرسانة  

 

 المرونة التصمیمیة

 

 مساقط أفقیة ذات خطوط
 منحنیة ودائریة وقبو

6لا یوجد مرونة تصمیمیة ( مرونة في التصمیم ( 
 

 قابلیة التعدیل

 المستقبلي

 غیر قابل للتعدیل قابل للفك والتركیب غیر قابل للتعدیل

 عدد الأدوار
 حتى دورین

 

أدوار 4حتى  حتى ثلاثة أدوار  

                                                             
  من عمل الباحث (3)
(4) Provision Technology Group, 300 EL-Haram St., Bled 1 suite, Giza. 

Email: serfan2519@aol.com   
 م. نرمین مختار محمد, العمارة و تدویر المخلفات قش الرز كأحد الحلول لتص���میم مس���اكن اقتص���ادیة ص���دیقة للبیئة في )5(

 م.2008مصر، رسالة دكتوراه، جامعة القاھرة، 
(6) http://www.homekw.com/bet/showthread.php?t=7057 
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 مواد البناء

 عناصر المقارنة                 
البناء بالخرسانة المسلحة  البناء بقش الأرز

الحاملةالبناء بالطوب بنظام الحوائط  بالألیاف الزجاجیة  

 التشطیب
شبك ممدد والقابلیة 

 لمختلف أنواع التشطیبات
لمختلف أنواع القابلیة 

التشطیب لأنة أسمنتي أو 
 جبسن بورد.

 القابلیة لمختلف أنواع التشطیب.

 الوزن

 حجم البالة ذات الأبعاد

سم 40* 1*,60  

كجم 45إلى  34یزن   

كجم للمتر  150-180
 المربع

كجم للمتر المكعب-600-800  

 أقصى ارتفاع للمبنى
م للحائط الغیر مدعم6 م9  م12   

 

لحجرة  المساحة الخارجیة
م3×م3  

2م16  12.25م2 9,61م2 

المساحة الداخلیة لحجرة 
م3×م3  

2م9  9 م2 9م2 

% من  50لا تزید عن  مساحة الفتحات
 المساحة الكلیة  للحوائط

 یوجد محددات للفتحات حسب رغبة العمیل

یحتاج لعمالة مدربھ وأقل  لا یحتاج لعمالھ مدربھ الاحتیاج للأیدي العاملة
 عدد من العمالة

 یحتاج لعمالھ مدربھ

 سرعة البناء

فقد یصل إلى أسبوع فقط 
 حسب مساحة المسكن

سرعة فائقة وقد یصل 
إلى أسبوع فقط حسب 

 مساحة المسكن

یحتاج لبعض الوقت بس��بب اس��تخدام 
المون مم�ا یترك الح�ائط لوقت معین 
 لحین جفاف المونة واستئناف البناء

 

 إنتاج المخلفات
 المخلفات الناتجة تستخدم
 ) 7في تنسیق الموقع (

 

مخلفاتھ من كسر الطوب ویتم  لا یوجد مخلفات
 نھالتخلص م

عام 100ویعیش أكثر من  العمر الافتراضي  للمبنى عام 100أقل من  یعیش مائة عام   

 )8یتم صناعتھ ( متجدد سنویا الاستدامة والتجدید
 

یتم صناعتھ باستھلاك الطاقة أثناء 
 التصنیع

الأرضيأرضیات الدور   –طین  –خشب  -خرسانة 
 ) 9قش (

 )10خرسانة (
 

 خرسانة

                                                             
(7) Earth –n -Straw. Technology to Build Naturally Available at:  

http://www.newtonhouse.info/straw.htm. 
(8) http://ayadina.kenanaonline.com/posts/7259 
(9) Straw bale Floor. Available At: http://ww2.whidbey.net/jameslux/sbfloor.htm 
(10) More Straw Bale Building: A Complete Guide to Designing and Building with Straw،Peter 
Mack 
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 مواد البناء

 عناصر المقارنة                 
البناء بالخرسانة المسلحة  البناء بقش الأرز

الحاملةالبناء بالطوب بنظام الحوائط  بالألیاف الزجاجیة  

 

خشب -خرسانة  الأسقف قطاعات مزدوجة من  
 نفس المادة

خشب –خرسانة   

بعد عمل دراسة مقارنة للثلاث نماذج البناء أحدھما البناء بقش الأرز والآخر البناء بالخرسانة المسلحة بالألیاف 
المنخفض التكالیف وھم ما تم ذكرھم في الباب الثاني نجد أن:الزجاجیة و ثالثھم الإسكان   

یوجد مواد بناء بدیلة من مخلفات زراعیة (بالات قش الأرز) استخدمت كحوائط حاملة كبدیل للطوب الأحمر وأیضًا 
ر من من المخلفات (كسر الزجاج) كبدیل لحدید التسلیح داخل الخرسانة وكلاھما یعتبران نموذجان لھم ممیزات أكب

 النموذج التقلیدي وأقل من حیث التكلفة الاقتصادیة وأسرع من حیث الوقت و لذلك یجب النظر إلیھم بعین الاعتبار.

 .الخاتمة :7

 من نتائج البحث یتضح الاتي:

وجود أعداد ھائلة من سكان العشوائیات وعدم توفر مساكن اقتصادیة بتكلفة قلیلھ لمحدودي الدخل على عكس  •
 لمساكن الفاخرة فنسب الإسكان ھي العكسیة بین العرض والطلب.زیادة عدد ا

 تجاھل الأبعاد الاجتماعیة یؤثر بشكل مباشر على زیادة الإقبال على الھجرة من الریف إلى الحضر. •

 .زیادة تكلفة البناء في مصر وعدم كفایة مواد البناء المحلیة أدى إلى ارتفاع أسعار مواد البناء ارتفاعًا كبیرًا •

ا ا مما یؤثر طردیً تفاع أس����عار مواد البناء نتیجة للاحتكار واس����تیراد بعض����ھا من الخارج لعدم توافرھا محلیً ار •
 على تكلفة البناء في مصر.

زیادة ھجرة العمالة المدربة بص�ورة ض�خمة نتیجة لس�وء الأحوال الاقتص�ادیة مما یؤدي لارتفاع أجور العمالة  •
 المدربة المتبقیة في البلاد.

 .الزیادة السریعة في أسعار الأراضي نتیجة للنمو التزاید في مجال الاستثمار في القطاع السكني •

 قلة الوعي بتقنیات استغلال الثروات الكامنة بالمخلفات البنائیة. •

 تسبب المخلفات الصناعیة والمخلفات الخطرة العدید من التأثیرات البیئیة الكبیرة. •

البنائیة تظل جمیعھا مش��تركة في تفاقم ظاھرة التلوث البیئي والاس��تھلاك الغیر  كنتیجة لعدم اس��تغلال المخلفات •
 مرشد للموارد الطبیعیة.

 عدم وعى الجمھور بأھمیة التنمیة المستدامة. •

تتحقق التنمیة المس��تدامة باس��تخدام المص��ادر الطبیعیة بدون مخلفات وحمایة المحیط الطبیعي ومفاھیم العمارة  •
 ترشید استھلاك الطاقة والمواد والموارد.البیئیة یؤدي إلى 

 إعادة التدویر كمدخل لإنقاذ البیئة وإنتاج مواد جدیدة. •

 ضرورة إیجاد بدائل جدیدة لمواد البناء سواء من المخلفات أو غیرھا. •

ت إمكانیة اس�تخدام الألیاف الزجاجیة وركام القص�ب وألیاف النخیل داخل الخرس�انة كبدیل للتس�لیح والبناء ببالا •
 قش الأرز.

 إمكانیة استخدام تراب الأفران الأسمنت في البلاط الموزایكو والبلوكات الخرسانیة . •

 إمكانیة استخدام ماء مخلفات الصرف الصحي في تثبیت التربة الصحراویة. •
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إمكانیة اس������تخدام بعض المخلفات الص������ناعیة (ھدم الخرس�������انة وحوائط المباني المكونة من الطوب الطفلي  •
 في صناعة البلوكات الخرسانة. والأحمر)

 إمكانیة استخدام خبث أفران عالیة الإنتاج الحدید كمواد ركامیة بدیلھ. •

المناطق الریفیة وھي تس������تخدم  يتواجھ الإس������كان ف يتھدف مبادرة البناء البدیل إلى التغلب على العقبات الت •
 المخلفات الزراعیة إلى حوائط عالیة العزل. ومنھا تحویل الاستدامةالمخلفات البیئیة كمواد بدیلة لتحقیق مبدأ 

راعت الدولة خفض مس��طحات الوحدات الس��كنیة للإس��كان المنخفض التكالیف و مس��تویات التش��طیب لخفض  •
 التكلفة وأدى ذلك إلى عدم توفیر التنوع في مسطحات الوحدات السكنیة بما یتلائم مع العرض والطلب.

فتراض��ي أقل مما تحتاج الوحدات إلى ص��یانة ایة یجعلھا ذات عمر خفض مس��تویات التش��طیب للوحدات التقلید •
 الثمن ومن ثم تغیرھا بالكامل. باھظةدوریة 

 .غیر إنسانیة يسیاسة إقامة مشاریع الإسكان في أماكن نائیة مشكلة الخدمات ووسائل المواصلات فھ ھتواج •

 .لمدن الجدیدة كانت سیاسة دولةلى خارجھا باإإتباع نظریة تفتیت الكتلة السكنیة من وسط المدینة  •

 .تم مراعاة الأسس التصمیمیة المعماریة لتنفیذ وحدات سكنیة ذات تكلفة منخفضة للإسكان المنخفض التكالیف •

 الخرسانة المسلحة. يصناعة الألیاف الزجاجیة كبدیل لحدید التسلیح ف فيكسر الزجاج  استخدام •

 ف والحوائط لما لھا من قوة كبیرة. الأسق في الأسمنتيمادة الفیبر جلاس  استخدام •

الخرس�انة المس�لحة بالألیاف الزجاجیة,مادة ص�دیقة للبیئة تتألف من مواد طبیعیة من الأرض الأس�منت والرمل  •
 والفیبر.

 نوع من التشطیب. يالحوائط الأسمنتیة تقبل أ •

 .الزجاجیة افبألیسھولة وسرعة التنفیذ بأقل عدد من العمالة لإنشاء مبنى الخرسانة المسلحة  •

 .یتم التركیب بھا التيسھولة الفك والتركیب لمبنى الخرسانة المسلحة بالألیاف الزجاجیة بسبب التعاشیق  •

قش الأرز كحل جید للتخلص منھ مع المحافظة على  اس������تخداملجوء العدید من دول العالم إلى إعادة تدویر و •
العدید من المجالات ومنھا مجال الإنشاء والعمارة ویعتبر الإنشاء ببالات القش  في واستخدامھالبیئة من التلوث 

 أحد البیوت الصدیقة أو الملائمة للبیئة.

وجود طرق الإنش�اء ببالات القش فمنھا الحوائط الحاملة وتتمیز بإمكانیة وس�ھولة وس�رعة البناء قابلیة التش�كیل  •
رتفاعات ومس�������احات النوافذ والأبواب ولكن یعیبھا محدودیة الا للمس�������اقط المنحنیة والدائریة بتكلفة محدودة

أماكن متعددة  يفتحات زجاجیة مختلفة ف اس��تخداموالحوائط الھیكلیة ویتمیز التص��میم بالمرونة وتعدد الأدوار و
 النظام الھجین یتسم بممیزات كلا النظامین السابقین.

 لتقلیل التكلفة والمواد والطاقة المستخدمة. الماسةالحاجة البناء ببالات القش ب في المستعلمةترتبط التقنیات  •

الس��كنیة الص��غیرة والكبیرة وفى  المبانيالغیر س��كنیة و المبانيالعدید من  فيبالات القش كمادة بناء  اس��تخدمت •
 المباني نتائج متمیزة. هتخطیط العدید من المجمعات السكنیة وقد حققت ھذ

قدرة محدودي الدخل على تحمل مس�ئولیة بناء مس�كنھم والمش�اركة الفعالیة  إلىتقنیة قش الأرز  اس�تخدامیؤدي  •
 تمسھم. التيعملیات صنع القرارات  يعملیة التنمیة العمرانیة وكذلك المشاركة ف يف

 .عدم توفیر ورش عمل لتدریب الأفراد على البناء بالجھود الذاتیة لتقلیل التكلفة وزیادة الخبرة •

 البیئة المصریة. فيتصلح لتنفیذھا  التينیة والھندسیة للبناء ببالات القش وعدم وجود المواصفات الف •

 ھ.ا مخلفات ھدمیضً أمضرة بالبیئة و يمخلفات البناء التقلید •
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من المواد البدیلة (قش الأرز والخرس�انة المس�لحة بالألیاف الزجاجیة) عن البناء  ئانخفاض التكلفة الكلیة لمنش� •
 .التقلیدي

 .التصمیمیة للبناء بالخرسانة المسلحة بالألیاف الزجاجیة عن البناء بقش الأرز والبناء التقلیدية ءارتفاع الكفا •

 .محلیة المصدر لمواد البناء بقش الأرز والبناء التقلیدي عن مادة الفیبر جلاس •

 .البناء بالخرسانة المسلحة بالألیاف الزجاجیة ھصغر سمك للحائط في نظام الحوائط الحاملة تحققأ •

س������تخدام الخرس������انة المس������لحة بالألیاف بام تتحقق 5كبر بحر لمس������احة غرفة مبنیة بنظام الحوائط الحاملة أ •
 .الزجاجیة

 .توجد أساسات لمبنى الخرسانة المسلحة بالألیاف الزجاجیة لا •

 .یوجد قابلیة للتعدیل إلا في نظام البناء بالخرسانة المسلحة بالألیاف الزجاجیة لا •

 .حائط بالات القش ھقل وزن للمتر یحققأ •

 .من المخلفات الزراعیة ھا من إنتاجسنویً  هوالتجدید عن طریق تجدد الاستدامةیحقق مبنى بالات القش  •

  :ستراتیجیة تنفیذ الحلا 1.7

إنش������اء مباني لمحدودي الدخل وباس������تخدام بدائل مواد البناء یمكن من الامتداد الراس������ي بھا عن طریق تزوید ھذه 
رس��انیة مس��لحة بقش الأرز كبدیل لحدید التس��لیح من المخلفات الزراعیة مما توفر للخرس��انة وزن الأنظمة بھیاكل خ

ا اكتش����فنا مواد بناء بدیلھ ذات تكلفة مناس����بة للإمكانیة الحكومة تدعم ھذه المنش����ات توفیرھا لمحدودي  خفیف وأیض����ً
ص�������دیقة للبیئة للمحافظة على البیئة بإعادة الدخل وبذلك یكون البحث قد حقق كل أھدافھ من توفیر مواد بناء بدیلھ و

 تدویر المخلفات وتوفیر الموارد للأجیال القادمة وأیضًا توفیر وحدات سكنیة جدیدة لتغطیة النقص بھا.

 :عدة توصیات تتلخص في الآتي إلى یةالبحث ت الورقةمن خلال الدراسة السابقة توصل 2.7

سیاسة الدولة لخفض التكلفة لأنھا تشكل جھد معیشي عدم خفض مسطحات الوحدات السكنیة عن طریق  •
 اجتماعي.و

 الحیاة المعیشیة. مبادئجمیع  في الاستدامةمراعاة  •

 مواد البناء.  احتكارو استغلالضرورة النظر إلى بدائل مواد البناء لتقلیل  •

 المساكن المرتفعة. أسعارشكلة العمارة المستدامة) لحل م مبادئالبدائل لمواد البناء بمبدأ إعادة التدویر ( استخدام •

 .المساكن وعدم ملائمتھا لدخول صغار الموظفین أسعارتخفیض  •

 تخفض سعر المباني من خلال استخدام مواد معاد تدویرھا.  •

 .لا ینظر لھا يتشیر إلى العدید من البدائل الت التيتطبیق معظم الأبحاث العلمیة  •

 تطویر أنفسھم وبیئاتھم. فيزیادة وعى السكان للمشاركة الشعبیة  •

 عن ملوثات البیئة من ماء وھواء وتربة. للابتعاد الوعيزیادة  •

 حتى لا تقصر على العقارات لبناء مصرنا الجدیدة. الاستثماراتتوسیع مجالات  •

 المخلفات من قش الأرز وغیرھا. استغلالللإعادة  الوعيزیادة  •

وإمكانیات الطرف  باحتیاجاتالتعامل بین المستعملین والحكومة للإقناع كل طرف  فيبتوفیر الثقة  الاھتمام •
تفعین للبناء ببالات القش ھو تقارب تصمیم منشأ بالات القش بتصمیم نالآخر ومن الوسائل الضروریة لإقناع الم

مقاومة  فيبالات القش  آتمنشقدرة  فيببدائیة الإنشاء ومحاولة زیادة ثقتھم  لاعتقادھمالمباني التقلیدیة نتیجة 
 الحریق والرطوبة وغیرھا.
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ا لكبر حجم المال المستثمر ویجب أن تتوافق مع اسم بمستوى الأداء الإنساني نظرً  والاحتفاظبالجودة  الاھتمام •
 .المشروع وھو إسكان اقتصادي

 :دور الحكومة والمحلیات 1.2.7

 للمستفیدین  والمنشآت راضيالأتسھیل إجراءات الحصول على التراخیص وكفالة حیازة  •

 . البنكیةوعمل التسھیلات  المانحةتخفیض الضرائب وتحدید الجھات  •

ضوء الخطة الشاملة للدولة وتوفیر الحد الأدنى من البنیة الأساسیة  في للامتدادالصالحة  الأراضيتأمین  •
 والخدمات العامة بھا.

 وع.تحدید الجھات الإداریة والأطراف المعنیة لتنفیذ المشر •

 تخطیط عملیة التدویر بتحدید مناطق إنتاج قش الأرز وتحدید مواقع التخزین ومواقع البناء. •

الإمكانیات  –مواقع البناء  –أماكن التشوین  –كمیة الخامات المتاحة  –دراسة إمكانیة التنفیذ (دراسة العمالة  •
 .المادیة المتاحة)

 .لرفع كفاءة الكوادر الفنیة المھنيتأمین التدریب  •

 المشاریع المفیدة للبیئة. هھذ في لاشتراكتشجیع المستفیدین  •

 .ھوتعمیم تطبیقھتعدیل القوانین والتشریعات البیئیة القائمة ودراسة كود البناء ببالات القش لمحاولة  •

 يوتشجیع القطاع الخاص والجمعیات الأھلیة ف اللامركزیةالتحول من سیاسة تأمین الإسكان إلى سیاسة  •
 ھذا المجال. في الاستثمار

رؤوس  اجتذابلعملیات التنمیة وتدعیم القطاع الخاص والجمعیات الأھلیة بھدف  اللازمةتوفیر البدائل التمویلیة  •
 عملیات التنمیة. فيالأموال للمشاركة 

 الإشراف على التنفیذ ومتابعة مشروعات التنمیة. فيالمشاركة  •

 جھود الذاتیة.دراسة طرق المشاركة الشعبیة وتشجیع البناء بال •

 :صناع المھنة دور المھندسین المتخصصین والمقاولون 2.2.7

•  ً ا وضع التصمیمات المناسبة للبناء بالقش بما یلائم البیئة المصریة والخرسانة المسلحة بالألیاف الزجاجیة, وطبق
 السكان والمواقع. لاحتیاجات

یاف الزجاجیة الملائمة للبیئة المصریة وعمل قتراح طریقة الإنشاء ببالات القش والخرسانة المسلحة بالألا •
 الرسومات التنفیذیة.

التخطیط لصیاغة أھداف المشروع وضع البرامج الزمنیة المرنة القابلة للتنفیذ بما یتلاءم مع  يالمشاركة ف •
 المستعملین. احتیاجات

 صنع القرار وإدارة التنمیة بتحدید الأولیات والأھداف. يالمشاركة ف •

التعامل مع المتخصصین  يالأجھزة الحكومیة المحلیة من خلال أجھزة تنفیذیة لھا الصلاحیات فالتعامل مع  •
 تعمل كحلقة وصل بین جمیع الأطراف المركزیة والمحلیة والمجتمعیة. يوالت الاستشاریین

  :دور المؤسسات التعلیمیة ومراكز الأبحاث 3.2.7

ختبارات اللازمة البناء ببالات القش مع ضد الحریق والرطوبة والحشرات وعمل جمیع الا ملائمةدراسة  •
 التقنیة الجدیدة. هالتشطیب) وتحسین تنفیذ ھذ –الحریق  –الرطوبة  –(الإنشائیة 

 دراسة طرق تحسین الخواص الإنشائیة لبالة القش كخامة بناء والخرسانة المسلحة بالألیاف الزجاجیة. •
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 لزیادة التوعیة بأھمیة البدائل لمواد البناء مثل حدید التسلیح. بأنواعھاسة الخرسانة اللیفیة تفعیل درا •

 .المنشآتتدریب العمالة لإنشاء ھذه الأنواع من  •

القصوى من ممیزات القش  لاستفادةبالات القش  منشآتالطاقة داخل  فيبعض البرامج لتحقیق الكفاءة  استخدام •
 لحد الأدنى.الطاقة ل استھلاكوتقلیل 

توافق المشروع مع البیئة  فيستخلاص النتائج للمساھمة اتطرأ على المنطقة و التيرصد المعوقات والمتغیرات 
للمشروع وتنفیذ الدراسات  الاقتصادیةالمستخدم, دراسة الإمكانیات المادیة والفنیة للتنفیذ, تحسین الجدوى  احتیاجاتو

 البحثیة المتاحة

 :المراجــع.8

 /http://knol.google.com/kتكنولوجیا إعادة التدویر، استثمار ناجح، وعلاج البطالة، الشباب  1

2 
ة  م. نرمین مختار محمد, العمارة و تدویر المخلفات قش الرز كأحد الحلول لتصمیم مساكن اقتصادیة صدیقة للبیئة في مصر، رسال

 م.2008جامعة القاھرة،  دكتوراه،

3 
 More Straw Bale Building: A Complete Guide to Designing and Building with Straw،Peter Mack 

4 
Provision Technology Group, 300 EL-Haram St., Bled 1 suite, Giza. 

Email: serfan2519@aol.com 

5 
http://www.homekw.com/bet/showthread.php?t=7057 

6 
Earth –n -Straw. Technology to Build Naturally Available at: 

http://www.newtonhouse.info/straw.htm. 

7 
http://ayadina.kenanaonline.com/posts/7259 

8 
Straw bale Floor. Available At: http://ww2.whidbey.net/jameslux/sbfloor.htm 

9 
http://yomgedid.kenanaonline.com/posts/83677  
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