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 Arch.Ahmed.H.Fouad@gmail.com a.hamdy@sha.edu.eg

الملخص

فى هذا البحث تمم تنماوع عمل مة اليممم م الب لمى للممدارس الحمنم مة مم    مث 
الأسم  و المحمدتاا اليممم م ة ه بهمدر اارتقما  بهما و المنعى برهم مة تر مم د 

فى الطاقاا الغ ر ميجمدت   ه و اسيهلاك الطاقة لما يناجه ممر الأن م  أزمة 
يرجع السبب فى ذلم  لأفاماع المجيممع المنعى برهم مة تر م د اسميهلاك الطاقمة 

هبالأضممافة ىلممى تجاهمم  ن  ممر ممم  المعممماري   مراعمما  اليمممم م الب لممى تا مم  
فهن يعد م  أهم العنام  المؤثر على   -و  اصا المدارس الحمنم ة  -المدارس 

سلب أو باايجاب. فملما نان المبنى مراع ا فى تمم مه اسيخدام الطاقة سنا  بال
الينج ه المح ح و أسيخدام المعالجاا الب ل ه بالأضافة ىلى اسيخدام منات البنا  
صديقة للب له ون  ما يظهرجديداً فى البحث العلمى م  تمننلنج ا الب له هنلما ق  

 اليرث ر السلبى للمبنى على الب له المح طة به.  

 ات الدلاليةالكليم

المدارس الحمنم مة ه المعماي ر 

والمعالجممماا الب لمممه ه العامممم  

الناسمممممىه تر مممممم د الطاقممممممةه 

ه  تمممم م المممدارس الخ ممرا 

ااسيدامة فى المدارس.

المقدمة: .1

العمار  المسيدامة هى أ د الحلنع الملائمة لح  أزمة الطاقة فى ممر ه فاى السنناا الأ  ر  اتجه أهيمام 
ى والمؤسساا الحمنم ة ىلى تر  د اسيهلاك الطاقة لليقل   م  الأنبعاثاا اليى تنيج ع  أنياج المجيمع المدن

لغ ر  ا قة  الطاقة اللازمة ليشغ   المبانى ه ىلى جانب الينجه ىلى اسيغلاع الطاقة الميجدت  النظ اة بدلا م  الطا
  .ث ر سلبى على الب له المح طةتر ل   لهالطاقاا الميجدت  بر يلار أنناعها مينفر  بم ر  اميجدت . 

لير  د  تعيبر المدارس الحمنم ة م  أ د اهم أنناع المبانى العامة اليى تسيهل  الطاقة بدون وعى مسيخدم ها 
اسيهلاك الطاقة ه ىلى جانب ف اب الرقابة فى عمل ة ضبط اسيهلاك الطاقة فى تل  المدارس. ولذل  ييطلب 

 عالجاا الب ل ه عند اليمم م. على المهندس المعمارى مراعاا الم

. المشكلة البحثية:2

لب له   ا تيبلنر المشملة البح  ة فى عدم وجنت مدارس  منم ه ب ل ه تعم  على تنف ر الطاقة و المحافظة على 
المح طة لها ه وهذا ما ييناقض مع طلب الحمنماا م  المناط  لير  د أسيهلاك الطاقة المسيخدمة تا   

لمبانى اليجارية وف رها م  المميلماا الخاصة للمناطن   بسبب أزمة الطاقة فى العالم وبشم   اص المنازع وا
. ممرفى 
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  ة العلم ة الدول ة فى العمار هالهندسة واليمننلنج االمجل /م.م. أ مد  مدى فؤات على  

 :المدخل الإنسانى لدراسة الفراغات التعليمية. 3

يممم الاراغ اليعل مى بغرض تلب ة الأ ي اجاا الماتية لم  م  المنهج اليعل مى واليلم ذه  ث أن أى تقمم ر فمى 
لاراغ يؤثر على تقل   ناا   ومسينى أتا  الخدمة اليعل م ة اليمى تقمدم لليلم مذه فمالمبنى المدرسمى جم   مم  تناوع ا

 1.العمل ة اليعل م ةه وهن المد   الأساسى لرفع مسينى الأتا  ىذا ما اتبع المنهج العلمى السل م فى عمل ة اليمم م

 :احتياجات التلميذ 1. 4

ا ي اجاا ف  يق ة)ماتية(هوا ي اجاا س منلنج ة)ف ر ماتية( ويمم  تعريف الا ي اجاا تنقسم ا ي اجاا اليلم ذ ىلى 
 3.الا  يق ة على اعيبار أنها ا ي اجاا يمم  تنص اها وق اسها

أما الا ي اجاا الس منلنج ة فهذه يمعب ق اسها وتعرياهاه   ث تعيمد على مجمنعة المشماعر والأ اسم   اليمى 
لى اليلم ذه يعطى الاراغ اا ساس بالأمانه بالمداقةه بالحبه باليالَفه وبالرا مة الناسم ة ينلدهما الاراغ وتؤثر ع

 (.1والبمرية  م )

 

 

 

 

 

 

 :الأحتياجات الفيزيقية 1. 1. 4

 : و هى تشم  ن  م  العنام  الأت ة

 .العنام  المنا  ة )الحرار  واليهنية( -ااضا  .                          ب -أ

 الميلة واليشم  . -نا.                         تالم -ج

 :متطلبات الإضاءة 1. 1. 1. 4

لرؤيةه  ا تنف ر ااضا   الج د  م  العنام  ذاا الأولنية فى تمم م المبنى المدرسىه  ث انها تساعد اليلم ذ على 
 3.وته لة ذهنه لليااع  مع الأ داثهمما يساعد على س ر العمل ة اليعل م ة

 :متطلبات التهوية 2. 1 . 1. 4

يينقف ى ساس اليلم ذ بالبروت  والدر  فى الارافاا الدا ل ة على 
مجمنعمة مم  العناممم  الميم لمة فممى ترجمة  ممرار  الهمنا  الممدا لى 
ونسبة الرطنبة فى الهنا  و رنة الهنا  ونسبيه واا عاع وينضح 

  3.( ترث ر العنام  الأربعة على اليلم ذ2 م )

 

 

 

 :متطلبات الصوتيات 3. 1. 1. 4

يؤثر الهدو  والسمنن تا   الاراغ اليعل مى على صحة اليلم ذ ورا يه والقدر  على اليرن   ه  ث أن تحق ق الب لة 
المالحة لسمع اليلم ذ يؤثر بشم  مبا ر على النمن العقلى له ه المنا مازاع يعيبمر النسم لة الأساسم ة لينصم   

 3الميلقى المعلنمة.المعلنمة م  المدرس ىلى اليلم ذ 

 الأ ي اجاا الا  يق ة والس منلنج ة( ينضح 1الشم  )

الأحتياجات 

 السيكولوجية

 
 اجات الإجتماعيةالأحتي

 

 

 

 الأحتياجات الفيزيقية
 

 راحة حرارية

 راحة بصرية

 راحة صوتية

 

 

 

 

ترث ر ترجة  رار  الهنا  ( ينضح 2الشم  )

 ونسبه الرطنبة و رنة الهنا  والأ عاع
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  ة العلم ة الدول ة فى العمار هالهندسة واليمننلنج االمجل /م.م. أ مد  مدى فؤات على  

تحق ق ب له مشابهة للب له اليى نمى ( ينضح 3الشم  )

بها الطا   يى تحقق الينازن الناسى والجسدى 
 لليلم ذ

 :الكتلة والشكل 4. 1. 1. 4

يظ  الطا  فى مر له الأولى م  اليعل م مرتبطا بدفر و ماية 
الاسممر  والمنمم عه   ممث يمممنن قممد نمممى تحمم  تممرث ر الحنممان 
والأمممان فممى الب لمممةه  مم   يعممرر الطاممم  القل مم  عمم  الب لمممة 
الخارج مممة ه وعنمممد أوع مناجهمممة الب لمممه المدرسممم ه ويمممماب 

ر والام ع مم  الا مميلار بم   الب ليم  ه ومم  المقمماي   بمالخن
ال مخمة للمبمانى والارافمااه وممم  تشمم   الامراغ وتجه مم   
ومممم  بعمممض الالمممنان المسممميعملة ه ويشمممعر الطاممم  بالرا مممة 
والسعات  عند تعل مة فى ب لة مشابهة للب له اليى نمى ف ها   ث 

 4يحياج ىلى فرافاا تحقق الينازن الناسى والجسمى.

 

بالنسمبة للمنمماطق الماين ممة والمظلمممة والحممدائق اليممى 
تيناسممممب مممممع مقمممماي   الطامممم  والممممم وت  بالألعمممماب 
وأ ممممناض الرممممماع واليممممى تعطممممى للطامممم  ى ساسمممما 
بمممالأنطلاق وتلعمممب تورا أساسممم ا فمممى تحق مممق تنازنمممه 

 .(4الشم ) واليعب ر ع  ذاته

 

 

 :الأحتياجات السيكولوجية 2. 1. 4

 .                  "الألنان هال م :" و هى تشم  العنام  الأت ة

م  هنا ترتى أهم ة تحق ق محدتاا الب لة الطب ع ة فى تمم م المبانى المدرس ة هذل  أنه فى ف اب هذه المحدتاا لا 
يسيط ع اليلم ذ أن يعم  بماا   تامة ه مما يارض تمم م الايحاا فى  دوت هذه المحمدتاا تمنف را لرا مة اليلم مذ 

 5 .لناس ةهمع مراعا  الم افة تا   الارافااالماتية وا

 الزمن كمؤثر على التلميذ: 1. 2. 1. 4

لنق  عند  ا يمنن ى ساس الطا  بال م  أق  م  ى ساس البالغ لهه ذل  أن هذا اا ساس يينقف على عمرهه فق مة 
أثبم  العلمما  أن   اليلم ذ م   العشر سنناا تي اعف أن ر م  ثلاث ممراا عم  الرجم  ذو الاربعم   عامماه وقمد

معدع تدفق النق  يبدو س منلنج ا أق  وأبطر بالنسبه للطا  وهذا يعنى أن اليلم ذ يقمض وقم   طنيم  فمى الامم  
 6لشعنره ببط  عمل ة مرور النق .

 :الألوان والمواد كمؤثر على التلميذ 2. 2. 1. 4

بطريقة محافظةه ويا   المعمارينن عدم اليعرض  اسيعماع الألنان فى المبانى المدرس ة نان وما ي اع ينظر ىل ه
 له تجنبا للنقنع فى أ طا ه فلجلنا ىلى الألنان المحايد  أو الباهية ذاا الق مة اللنن ة والأص  اللننى النا د.

 

 اسيغلاع المناطق الماين ة لخدمة اليلام ذينضح ( 4الشم  )

الشم  ألنان اليقل ديه لدهان الام  ينضح ( 5الشم  )
 حباللنن الرماتى الاات

اسيخدام الألنان فاتحة م   اللنن ينضح ( 6الشم  )

 الأصار فى تهان الامنع اليعل م ه
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  ة العلم ة الدول ة فى العمار هالهندسة واليمننلنج االمجل /م.م. أ مد  مدى فؤات على  

 :معايير تصميم الفراغات التعليمية 2. 4

رافاا اليعل م ة   ث ان ااضما   لهما تمرث ر تل  المعاي ر اليمم م ة تساعد على رفع ناا   الأتا  الب لى للا       
 نب ر على ترن   الطالب وزيات  اسي عاب المعلنمة والرا ة البمرية له.

 :إضاءة الفراغات التعليمية 1. 2. 4

يجممممممب ان تيجممممممة المعمممممماي ر الق اسمممممم ه 

بالارافمممماا اليعل م مممممة ىلمممممى ااضممممما   
الطب ع ةه   ث يجب أن تمنن فى المقام 

تممممممنفر الأتممممممماع  الأوع. ذلمممممم  لأنهمممممما
البمرى بالب له الخارج ة. والحلنع فمى 
همممذا الخممممنص ينبغمممى أن تر مممذ فمممى 
 سابها طب عة ظرور العمل ة اليعل م مة 

 7.والنسائ  اليى تسيخدم م   لالها

 

 

 

 

 :تشكيل الفراغات التعليمية 2. 2. 4

عمق الغرفة م  أ د العنام  المؤثر  على 
 ممد   مم  الارافمماا اليعل م ممةه   مث تقمم  

ااضا   نلما بعدا المسافة عم  الشمباك ه 
وعمنمممما يممممم  الأعيممممات علمممى ااضممما   

ميمر  6الطب ع ة تا م  الامراغ  يمى مسمافة 
 .مير م  ممدر ال ن  7,5ىلى 

 

 تصميم الفتحات وتأثيرها على التهوية : 3. 2. 4

على اتجاه الريح فرن الهنا  ييدفق  عند وجنت فيحي   فى  ائط   ميقابل   فى فرفة وا ده هات   الايحي   عمنتية
مبا را م  هذه الايحة ىلى الايحة المقابلة ممننا ط ار هنائى مسبب ننعا مم  الأزعماجه ب نمما يجمنب جم   صمغ ر 
فقط م  هذا الي ار ارجا  الغرفة مسبب تحري  بس ط للهنا  ويؤتى هذا الأ يلار ىلى عدم تجان  اليهنيه فى فراغ 

 .الغرفة

 

 

 

 

 

 

 

 

إضاءة  

 طبيعية

إضاءة 

 صناعية

إضاءة 

 مباشرة

إضاءة 

 موزعة

إضاءة غير 

 مباشرة

 مسينياا تنزيع ااضا   الطب ع ة والمناع ة فى الاراغينضح ( 7الشم  )

 

 

العلاقة ب   عمق الغرفة والشباك و د  ااضا  ينضح ( 8الشم  )  

علاقة الماسر  الأفق ة بالناجهة ينضح( 9الشم  )  
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  ة العلم ة الدول ة فى العمار هالهندسة واليمننلنج االمجل /م.م. أ مد  مدى فؤات على  

 تشكيل المبنى: 4. 2 .4

يمممنن لميلمممة المبنمممى و مممملها أهم مممه 
نب ممر  فممى تحديممد نم ممة الأظمملاع بهمما 
أ يلار نم ة الظلاع ب   مبمانى ذاا 

وتمم تات نم ممة الظمم   سممطح مسممينى .

نلما أصبح  مم  المبنمى أن مر تعق مدا 
ويلا ممك ن ممر  الظمم  فممى المبنممى ذو 
الانمما   اصممة اذا نممان هنمماك أجمم ا  

 8ر وا د.ترتاع أن ر م  تو

 

 

 . النظم الذكية فى المبانى التعليمية:5

تعيبر الأنظمة اليقل دية المسيخدمة فى تمم م المدارس هى المسلنلة ع  اسيهلاك نم ة نب ر  م  الطاقة والمهربا  
لمبانى ا  بسبب ميطلباا  اصة بها لمسينياا ااضا   الدا ل ة.و تم  ف الهنا  م   لاع تطب ق الأنظمة الذن ة فى 

 10س منن هناك تنف ر هائ  للطاقة والحد م  اسيخدام المهربا .

 :مفاهيم عامة عن العمارة الذكيه 1. 5

ظهرا مؤ را الم  ر م  المااه م  نع العمار  الذن ة م   المبانى الذن ة ه و المبانى  الرقم مة االميرون مة . همذه 

  . المااه م ميشابهة ا  انا وتمجها فى مبانى أ رى

 :لفية تاريخية حول المباني الذكيةخ 2. 5

للمر  الأولى في النلاياا الميحد  ه م    المبانى الذن ة وقد أطلق  للمر  الأولمى تشم ر ىلمى ممدى  1980في عام 
وجنت الماا   واليمننلنج ا في ذل  . وباليالي اليعب ر ع  الابن ة الذن ة ظهرا في علم الهندسة المعمارية لنصف 

  . سيجابة لميغ راا النظام نم  واليمام  ب   النظائف والخدماا تا   المبنىقدر  المبنى للا

 :المبانى الذكية فى المشروعات التعليمية 3. 5

وقد اعيمد هذا الماهنم المعماري للمبنى على أنه نائ   ي م   لاع ىعطا  طابع بنا  العق  الاتمىه وهمذا يعنمي 
ممان ماا اليمي تناجههما الناتجمة عم  الظمرور المح طمة واليغ مراا  علمى قدر  المبانى على اليم ف وظ ا ة وفقا ا

 فرار المائناا الح ة اليي هي مبرمجة على اليم ف وظ اا وفقا اممان اا لا نهائ ة.

 :المواد الذكية في المباني التعليمية 1. 3. 5

لمنات المنات الذن ة هي تل  اليي لها وظ اة ىضاف ةه م   القدر  على الاسيجابة للم ا ؤثراا الخارج ة ه يحدت تمم م 
 الذن ة والمنات اليي يمم  أن تيم ف مع الشم  الخارجي وتهنية وفقا لليغ راا الب ل ة. 

 :الواجهة الذكية في مباني التعليمية 2. 3. 5

ا برنهما وتعيبر واجهاا مباني اليعل م ة الذن ة في ج   م  ن  وا د نما انها ج   م  المبنىه وأنه لا يمم  وصماه
 قع. انالواجهة ذن ة ىلا ىذا نان لديه القدر  على أن تمنن مينافقة ىلى  الة مع نة في اسيجابة ليغ ر 

 : أنظمة الإضاءة في مباني المدارس الذكية 3. 3. 5

٪ ممم  الطاقممة فممي النلايمماا الميحممد  يمميم اسمميهلانها ممم  قبمم  الأسممناق اليجاريممة 65تمشممف اا ممما اا الحال ممة 
  .٪ م  هذه الطاقة للإضا   و دها22ويجري اسيخدام  والمناع ة

 

 

علاقة  م  الميلة بمم ة الظلاع ويظهر أن أنبر نم ة  ينضح( 10لشم  )ا
 ظلاع فى المبنى ميعدت الأتوار ذو الانا  " م  ثلاثى الأبعات"
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  ة العلم ة الدول ة فى العمار هالهندسة واليمننلنج االمجل /م.م. أ مد  مدى فؤات على  

  :أنظمة التحكم لنفاذية الإضاءة الطبيعية في فراغات المدرسه 4. 3. 5

ااضا   الطب ع ة تمر في الارافاا اليعل م ة م   ملاع الايحماا الجانب مة أو فيحماا علنيمة. نم مة ممرور ااضما   
الماين ة وننع ال جماج المسميخدم . ا ي مار مممان ومجماع فيحمة الننافمذ  الطب ع ة في مسا ة تخيلف  سب المنطقة

  11يخيلف وفقا لطب عة و الة الطق  للمنطقةه ف لا ع  ظرور المنقع.

 

 

 

 

 

 

 :انظمة التظليل المنفصلة 5. 3. 5

نمى وبمذل  وهمى أنظمة اليظل   تعيبر م  العناصر الهامة لليقل   م  أنيقاع أ عة الشم  ىلى تا   الارافماا المب
 .تنقسم ىلى  ق   م  نننها تا ل ة أو  ارج ة و ثابية وميحرنة

 : أنظمة التظليل الداخلية والخارجية 1. 5. 3. 5

لرأس ة  ييم تنف ر انظمة اليظل   فى الايحاا مع بعض الن داا واليي يمم  أن تمنن تا ل ةه أو  ارج ة هي عات  ا
 على  د  ااضا   الطب ع ة. والأفق ة أو نل هما. وهذا هن للس طر  

 : أنظمة التظليل الثابتة والمتحركة 2. 5. 3. 5

ويمم  تنف ر فيحاا ااضا   مع بعض و داا ثابية. زاوية الم   م  هذه الن مدااه تمم تممم م النضمع والينجمه 
وفقا لمنقع المبنى ووفقا لخطمنط الطمنع والعمرض واأ معة الشمم  المطلمنب تمريرهما. نمما يممم  تمنف ر فيحماا 

 ااضا   مع و داا ميحرنة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ت نع ال ن  للاراغ م   لاع  ينضح( 12الشم  )

 مجمنعة م  الانعماساا   الجانب ه

ت نع ال ن  للاراغ م   لاع  ينضح( 11الشم  )

 اراغننافذ فى سقف ال

ناسر افقى ورأسى عمنتى  ناسر افقى ميحرك لليظل   ناسر افقى ثاب  لليظل  
 ثاب  ليظل   النافذه

ناسر افقى ثاب  مع ناسر افقى  ناسر ميحرك لليظل  
 ميحرك ليظل   النافذ 

 ااضا   الاصطناع ة.انناع الماسراا لليظل    ينضح( 13الشم  )
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 :انظمة نقل الضوء 6. 3. 5

همممى الأنظممممة جممممع ونقممم  ال مممن  لمسمممافاا طنيلمممة 
باسمميخدام الأل مممار البممممرية أو أناب مممب ال مممن . يممميم 
ت ب يهمما فمممى سمممقف المبنممى . تسممممح لل مممن  الطب عمممي 
للينسمممع فمممي مسممما ة وتقل ممم  ااضممما   الاصمممطناع ة 

المسمميخدمة فممى الارافمماا . نمممما أنهمما تممنفر تجمممان  
 12ال ن  وفقا ليمم م المناسب لظرور الطق .

 

 ( :UNDERFLOOR HEATING AND COOLING)نظام تكيف  7. 3. 5

يعيبر م  النظم الذن ة فى تنف ر اسيهلاك الطاقة المهربائ ة اليى ييم تهديرها فى نظم اليم  ف وتنف ر نظام تبريد فى 
 .13ليعل مى الم ف وتنف ر نظام تدفر  فى الشيا   للنصنع ىلى الرا ة الحرارية المناسبه لمسيخدمى الاراغ ا

 

 

 

 

 

 

 

 . دراسة تحليلية لإحد نماذج المدارس البيئيه تطبق مفهوم الإستدامة فى التصميم:6

 14. بهاسياات  م  المعالجاا والدراساا الب ل ه الخاصة للأ  را  عالم ا  ةدراسة لمدرسه الهدر هذت

 المدرسة الخضراء بقطاع غزة : 1. 6
 

 .فلسط   -: قطاع ع  الموقع
  Mario Cucinella :هنمدس المعممارىالم

 .ايطالى الجنس ه
هذه المدرسة ضم  برنامج لننالة الأمم الميحد  

مدرسمممة  20للإفاثممة ويي مممم  المشممروع بنممما  

مسيدامة بامر العمار  الخ را  فى قطاع ف  ه 
ويعيبمر هممذا اوع تخطمم ط لبنمما  مممدارس صممديقة 
للب له فى فلسط  ه وس يم بناؤها فى  ان يمنن  

 800مدرسممة النا ممده سممنر تخممدم  مممنالى وال
طالممب وسممنر يمميم تلب ممة جم ممع ا ي اجاتهمما ممم  
الطاقة والم اه الخاصة بها ع  طريق م يج م  

 .اليقن اا اليقل دية والجديد 
ولد فمر  هذا المشروع فى مؤتمر  نع اليعاون 

الي اممه بماليخط ط   Mario Cucinella ب   ىيطال ا والسلطة الالسط ن ةه الذى عقد فى رام الله وتعمى المعممارى
 .المسيدام فى هذا المشروع

اًه  ييعلق اليخط ط للينم ة المسيدامة فى قطاع فر  ىلى  ق قة واقعة فى ان المنارت م  الم اه والمهربا  محدوت  جد
 معمارى.للواي ا صعنبة تنريد منات البنا  مق د  بشد  بسبب الحمار ااسرائ لى ونان تحدى 

 

 ال ن  تا   الاراغ  ن ا ة انيقاع ينضح( 14الشم  )

 

صنر  ملطقية بمام را  رارية تنضح  ينضح( 17الشم  )

 ترث ر النظام  راريا على أرض ة الاراغ
ترن ب  راط م النظام فى  ينضح( 15الشم  )

 الأرض ة
جهاز اليجم ع واليحمم  ينضح( 16الشم  )

 فى النظام

المدرسة الخ را   ينضح( 18الشم  )
 بغ  
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 :الطابع المعمارى 1. 1. 6

اليمرثر والأعيمممات علممى أسمال ب الأنشمما  المحل ممه 
وابيمار أسلنب انشا  مم   وميطنر  يى يممنن 
المشممروع جمم   لا ييجمم أ ممم  الب لممه العمران مممه 

 رقم المح طة والطابع المعمارى للمنطقة الشم 

 .(   ث يس طر الطابع الأسلامى19)
 
 
 
 
 

 :الأسلوب الأنشائى 2. 1. 6

ات علممى مممنات بنمما  محل ممه الاعيممم

ور  مه اليملاة وسه  نقلهما ىلمى 
منقمممممع المشمممممروع   مممممث تيم ممممم  
فلسممممط   بيناجممممد ا ممممجار ن  اممممة 
واي مما تيم ممم  بال راعممة  وابيممممر 
المعمارى اسلنب جديد مبيمر فى 
الأنشا    ث تيم عمل ة البنا  على 

اربع مرا   المر لمة الاولمى يميم 
 ار المنقمع وتجه م    انماا يميم 

ا فى باط  الارض ليخ ي  وضعه
م اه الامطاره المر لة ال ان ة سيم 
وضممممع مناسمممم ر ممممم  الخرسممممانه 

(ه المر لمة 21عمد  للمبنى وييم وضع تربه صالحة لل راعة تا   المناس ر الخرسان ه نما ينضح الشم  رقم)إن

 .المدرسه وبدا   المناس رال ال ة ييم ترن ب ووضع سقف المدرسة ه المر لة الرابعة والأ  ر  ييم زراعة بدا   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اسيخدام مشرب اا على  ضحين( 19الشم  )

 الناجهاا بال  ارر الاسلام ه

 

تمني  اعمد  المدرسة ون ا ة وضع  ينضح( 20الشم  )

 اليربه بدا لها

 مرا   بنا  المدرسة ينضح( 21الشم  )
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 :العامل النفسى 3. 1. 6

يعيبر العام  الناسى م  اهم عناصر انشا  مدرسه   ث يساعد علمى تطمنير اليعلم م وتقريمب الطملاب مم  العمل مه 
علم اليعل م ة م   ملاع مشمارنة اليلام مذ فمى بنما  المدرسمه فمى جم مع مرا لهما يعطم هم الأنيمما  للمممان و مب المي

 وا ساس برميلاك المدرسه.

 :المعالجات البيئيه 4. 1. 6

اسيخدم مجمنعة م  المعالجاا الب ل ه الملائمه للعنام  الطب ع ه الب ل ه المح طة بالمشروع م  ىرتااع معدع تساقط 
المسميخدمة الأمطار وطب عة الأرض والب له السا ل ه المح طة لهما والعنامم  الب ل مه المح طمة والمعالجماا الب ل مه 

 .لليعام  معها 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :"مدرسة طبرى الحجاز الثانوية" دراسة ميدانية لتحسين كفاءة الأداء البيئى لمبنى مدرسة قائم. 7

تراسة لليحس ناا اليى س يم ا يبارها فى الدراسة اليطب ق ة   ث ييم عم  محاناه للنضع الراه  على الحاسب 
والذى يساعد على عم   ساباا تق قة وق اساا للنضع الراه  هاي ا  Design Builderمج الالى باسيخدام برنا

 ييم تراسة مجمنعة م  البدائ  بيغ ر وتعدي  بعض المد لاا ليحس   ناا   المبنى ب ل ا وتقل   اسيهلاك الطاقة
 15وعم  بدي  مناسب لرفع ناا   المبنى فى النضع الراه .

 ن ا ة تجم ع م اه الأمطار ونقلها ىلى   اناا فى باط  الأرض عبر مناس ر ينضح( 22الشم  )
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 لراهن والوضع المقترح للمبنى بعد التعديل واعادة التأهيل واضافة المعالجات البيئية:مقارنة بين الوضع ا 1. 7

( عمدم اسميخدام أى معالجماا ب ل مه أو 23مبنى المدرسة بالنضع الراه  ويظهر م   لاع الشم  رقمم ). 1. 1. 7
 . لنع لأسيغلاع الطاقة الجديد  والميجدت  أو أى عنمر م  عناصر العمار  الب ل ه

 

 

 

 

مبنى المدرسة بعد ىجرا  اليعديلاا الب ل ه وتحس   المبنى وأسيغلاع العمار  الذن ة والمعالجماا الب ل مة . 2. 1. 7
 (.24والطاقة الجديد  والميجدت  نما منضح بالشم  رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مبنى المدرسة قب  اليعدي  النضع الراه  للناجهة الجننب ة ينضح( 23الشم  )

ً  ينضح( 24الشم  )  مبنى المدرسة بعد اليعدي  وىضافة المقير اا ليحس   أتا  المبنى ب ل ا
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 :النتائج. 8

ليعل م ة وبماة  اصة المدارسه تنص  البحث ىلى ىظهار اهم ة وىسيخدام أس  العمار  الخ را  فى المبانى ا
 :  ث تعم  على تقل   ااسيهلاك العام للطاقة وباليالى اليقل   م  اعبا  الدولة لينف ر الطاقة اللازمة

هناك ا ي اجاا لليلم ذ اثنا  فير  تراسية تا   الاراغ اليعل مى وتنقسم ىلى ا ي اجاا ف  يق ة وا ي اجاا  •
 .س منلنج ة

عاي ر الق اس ه بالارافاا اليعل م ة ىلى الأضا   الطب ع ةه   ث يجب أن تمنن فى المقام الأوع. يجب ان تيجة الم •
 .واليى تاى بميطلباتها المخيلاة تيحس  الحالة المح ة والناس ه لمسيخدمى الاراغ اليعل مى 

م لة فى ترجة  رار  الهنا  تينقف الرا ة الحرارية لليلام ذ فى الارافاا الدا ل ة على مجمنعة م  العنام  المي •
 .الدا لى ونسبة الرطنبة فى الهنا  و رنة الهنا  ونسبيه واا عاع

 .يؤثر المنا والهدو  والسمنن تا   الاراغ اليعل مى على صحة اليلم ذ ورا يه والقدر  على اليرن    •

لشمس ةه نظام الخلايا الشمس ة   ث ان ممر ى دى توع منطقة الح ام الشمسى الأن ر منا • ا سبة ليطب قاا الطاقة 

 3200-2000وتظهر نيائج الأطل  الشمسى تيراوح مينسط اا عاع الشمسى المبا ر العمنتى ما ب   
ساعة/ ال نم وهن ما يعنى تنافر فرص الأسي مار فى  11-9السنه هوييراوح معدع سطنع الشم  ب   /2ك.و.س/م

 مجالاا الطاقة الشمس ة المخيلاة.

 :التوصيات. 9

يهدر البحث ىلى ىنشا  مبانى تعل م ة ذاا ناا   ب ل ة عال ة وتنفر ىسيهلاك المهربا  ومبانى تعل م ة تعيمد على 
 :الطاقة الميجدت  والنظم الب ل ة الحدي ة اليى تعيمد على اليمننلنج ا الميطنر  فى تنف ر الطاقة

ل   م  المهم ان الدولة تطرح بعض المشاريع الب ل ة وتشيرط ف ها • ات اع اليمم م الب لى فى تمم مها وان تمنن ت
ير  د ىسيهلاك لالننع م  المدارس م  المشاريع القنم ة ليشج ع المجيمع على هذا الأسلنب الجديد فى المبانى 

 الطاقة.

 اريع.تعم الدوله واليشج ع على تل  المشاريع الب ل ة م   لاع تقل   ال رائب وتقل   الرسنم المطلنبه ليل  المش •

تمني  فريق بحث ميمام  ييمنن م  مجمنعة ميخمم   فى مجاع اليمم م الب لى فى المبانى اليعل م ة لعم   •
فى مجاع اليمم م الب لى فى المدارس ورفع ناا   تل  المبانى سنا  نان فى مرا   بداية اليمم م أو  تراساا

 ىعات  تره   مبانى قائمة بالاع .

اليمم م ة الب ل ة اليى تمدرها ه لة الأبن ة اليعل م ة الخاصة بيمم م المدارس للرفع م   اعات  ه ملة المعاي ر •
 ناا   تل  الننع م  المبانى.

 

 . المراجع:10

( ه أس  تنظ ف اليقن اا الب ل ه فى العمار  ه رسالة ماجسي ر ه جامعة 2010"ر ات" ىيناس   رى محمد ه )-1

 القاهر  ه نل ه الهندسة.

 (ه  النظام القنمى ليمن ف البنا  الأ  ر.٢٠١٠ه) GPRS  القنمى للعمار  الخ را  ه مشروع المجل-2

 البنا  الأ  ر . ف  ( ه مقدمة النظام القنمى ليمن2010المجل  القنمى للعمار  الخ را  ه ) -3

نرسلنب ليقل   ه "تطب ق أنظمة ااضا   الذن ة على المبانى الاتارية فى القاهر  2014"عنبر" مها فنزىه-4
 الانبعاثاا المربنن ة"هرسالة ماجسي رهنل ة الهندسةهجامعة القاهر .

تحس   ناا   الأتا  الب لى فى المدارس الحمنم ة مرجع ة  اصة أقل م القاهر  ه "2016هأ مد  مدى" فؤات"-5

 "هرسالة ماجسي رهنل ة الهندسةهجامعة القاهر .المبرى
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ه"مد لنضع مقيرح لمعاي ر تمم م وتق  م مدارس اليعل م الأساسى عال ة 2013" عبد الله " محمد مرزوق ه-6
الماا   بالمناطق الحار  الجافة"هرسالة ماجسي رهنل ة الهندسةهجامعة القاهر .

 د وتر  لي الب م نمنذج لليمم لي الب م لليمم  ةي(ه " الاتجاهاا الحد٢٠٠٧ه ) ميفالب عبدالمر   "الحماتي" نب-7
جامعة القاهر . -هندسة  ة نل - ةيقسم الهندسة المعمار – ر سي المباني " , رسالة ماج الطاقة في

8- THOMAS SAUNDERS, 2008, A discussion document comparing international

environmental assessment methods for buildings.

9- Abdin,Taqui Ahmed (2015) , Developing a checklist for the assessment of energy
performance in public schools" M.sc. Cairo university.

10- Can be found at: http://en.wikipedia.org/wiki/Smart_Lighting 12/05/2013.

11- Smart Bay sensor Control, can be found at:
http://www.smartlightingtechnology.com/pdf/SmarTBay_608.pdf 9/08/2014

12- US Green Building Council (updated 2010).

13- http://www.usgb.org 20/4/2015.
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