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 الملخص

حوائط و أسممقو و حتحا   و يتأثر تصممميم الف ا الرارجل للمىنل م            

معالجا  خاصمممة حسمممئ الىيىة التل ينامممأ حيها المىنل و تعتىر الىيىة الصمممحراوية 

م  الىيىآ  المميزة بمناخ مرتلو ع  بيىآ  أخرى تؤثرعلل تصمممممميم الواجها  

الرارجية للمىانل , حيث تعتىر الواجها  الرارجية هل الع مة المميزة للمىنل 
التواحق الىيىي الأسمممماسممممي للمىنل البش يؤثر بامممم    وأصممممىحي وسمممميلة هام  حل

بة  ملحوظ حي تحقيق الراحمة الحراريمة للقمانني  لمبا يجمئ أي تتميز بماةسمممممممتجما

للمتطلىا  الىيىية بهدا اةستفادة القصوى م  إستردام الطاقة و الحد والسيطرة 

المنفب  علل أسته ك الطاقة و مناسىتها للىيىة الموجود بها المىنل لتحقيق الفرض

ها ما هو بيىل ووظيفل و جمالل ويؤثرالمناخ  ها بحيث تحقق أهداا عدة من من

بعناصمممرل علل تصمممميم القامممرة الرارجية للمىنل و يقاا مدى  نجام المىنل م  

عدم  م  مواكىة المعالجا  الرارجية للمىنل و تحقيق  مستوى الراحة الحرارية 

مىانل مع ذلك , وقد أثر  الت نولوجيا التل تؤثر علل السلوك العام لقاننل تلك ال

الحديثة علل وجود معالجا  متنوعة للواجها  تتماشمممممممل مع البروا الىيىية 

الصحراوية و التل أثر  بدورها علل الا   العام للمىنل وهبا ما سيتطرق الي  

  الىحث مع التوضيح بأمثلة لمىانل منفبل حل الىيىة الصحراوية

 Abstract 

The design of the exterior of the building is affected by walls, 

ceilings, openings and special treatments according to the 

environment in which the building is constructed. The desert 

environment is characterized by a different climate from other 

buildings that affect the design of the exterior facades of the 

buildings. The external facades are the hallmark of the 

building and have become an important mean in The basic 

environmental compatibility of the building, which 

significantly affects the thermal comfort of the residents, must 

be characterized by the response to environmental 
requirements in order to maximize the use of energy and limit 

and control the consumption of energy and suitability to the 

environment in the building to achieve The purpose of the 

port is to achieve several objectives, including environmental, 
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functional and aesthetic. The climate influences its design on 

the outer shell of the building. The success of the building is 

measured by whether or not to keep pace with the external 

treatments of the building and to achieve the level of thermal 

comfort that affects the general behavior of the residents of 

those buildings. The modern technology has affected the 

existence of various treatments for the facades in line with the 

desert environmental conditions, which affected the overall 

shape of the building. This will be discussed by the research 

with examples of the buildings in the desert environment. 

 مقدمة. 1

تصميم أى م  المىانل وخاصة عندما ي وي هبا تعتىر الراحة الحرارية للأنساي م  العوام  الأساسية الآزمة عند 

المىنل حل بيىة صحراوية لها سماتها الىيىية و المناخية و التل حتما ستؤثر علل تصميم واجها  تلك المىانل و التل 

بدورها ستؤثر علل الا   العام للمىنل , لبا يجئ تحديد البروا المناخية الرئيسية المؤثرل علل القرارا  التصميمة 

معالجة و تصميم الف ا الرارجل للمىنل , حيث أي  تصميم عناصر وأنبمة  الواجها  الرارجية للمىني يجئ أي ل

ي وي علي ع قة قوية بالىيىة المحيطة بالمىنل و البروا المناخية المحيط  ب  و المؤثرة علل تصميم الواجها  و 

اء الوظيفي و الحرارى للمىني م  حيث متطلىا  الأداء المعالجا  الآزمة لها وذلك بهدا المساهمة حي تحسي  الأد

 . تقال الحرارة والحماية م  أشعة الامس  و التهوية الطىيعيةنالأساسية مث  مقاومة إ

 : إشكالية البحث. 2

لتأثير  خرى نبراأترتلو تصميم الواجها  الرارجية حل المنانق ذا  الىيىة الصحراوية ع  مثيلتها حل أماك      

 اخ الراص بتلك المنانق علل تصميم المىانل و الواجها  لبا تعتىر المعادلة الصعىة هل التواحق بي  تصميم و المن

معالجة الواجها  مع الىيىة المنفب بها المىنل للوصول الل الراحة الحرارية المناسىة المناخ و التطىيقا  الت نولوجية ل

للمىانل . الف ا الرارجلهبل إش الي  يجئ مراعاتها عند تصميم  للقانني  حي المىنل و   

 :فرضية البحث . 3

 الل     بها أدىـــددا  المناخ الراصـــة بعض واجها  المىانل الموجودة بالىيىة الصحراوية مع محـــم ئم         

للواجها   تسمح بتوحر الراحة الحرارية للقانني  بها وذلك  لمراعاة المعالجا  الآزمة  ت نولوجية  وجود معالجا 

  لها بناء علل الىيىة المىنىة بها و التل بدورها أثر  علل تصميم الواجها 

 : مفهوم البيئة  .4

يىة إلل نىيعة الأرض هو م  مفاهيم الىيىة الحضممممرية وهو متفير ومتعدد اةسممممتعمال حعند الجفراحي مث ل تاممممير الى 

ونوبوغراحيتها والأحوال المناخية المؤثرة حيها وعند اةجتماعيي  تامممممير إلل الطىيعة التنبيمية للمجتمعا  المرتلفة 

حي حي  تعىر عند المعمارش ع  الطريقة التي تتامممم   بها الأبنية  و معالجتها الرارجية للىيىة المناممممأ حيها  لبلك تعد 

، الرنوبة، نىيعة الأرض، سمممممممرعة الريام وإتجاهها ودرجة  درجا  الحرارة )ي الموقع م  المؤثرا  المناخية ح

عتىارا  المحددة والمؤثرة لأش ماروع عمراني ومعمارش لدورها ال ىير حي التأثير م  أهم اة (السطوع  الامسي 

 . (2008-الطح وش   النعماي ,) عها وإختيار المواد المناسىة لهاحي ش   المىاني وواجهاتها وتوزي

 : مناخ البيئة الصحراوية. 5

هل متمثلة حل المنانق الحارة الجاحة و الحارة الرنىة  و الحارة الجاحة الرنىة  والتل تفطل معبم الدول العربية  و 

% م  المسمممممممطح ال لل لل رة 40تطلق علل المنطقة المحصمممممممورة بي  المداري  الجدى والسمممممممرناي و تمث  حوالل

لارضمممممممية و يم   تحديد الرصمممممممائم الطىيعية والمناخية لها بأنها منطقة جاحة تنعدم حيها الأمطارتقريىال وتتميز ا

بالامممس الحارة نول العام بتسممتثناء حصمم  الاممتاء وتصمم  درجة الحرارة أثناء النهار حل حصمم  الصمميو الل أعلل 
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( يوضمممممح توزيع منانق الىيىة 1  والاممممم   رقم )درجة مىوية( الا إنها تهىط بسمممممرعة حل اللي 42معدل لها )حوالل 

 الصحراوية علي العالم .

 

 

 

 

 

 

 

 ( يوضح توزيع منطقة الصحارش وشى  الصحارش الحارة الجاحة و الرنىة علي العالم1ش   )

 :عريف الواجهات ت. 6

م  وجهة نبر  وتعتىر هل الأكثر أهمية   هي عىارة ع  مصمممممممطلح معمارش يدل علي الواجهة الرارجية للمىني

ويم   أي تنقسم   . (2015-حودة ماهر) , المصمم كما أي الواجهة ت وي المحدد الرئيسي لنفمة التصميم لىقية المىني

 -الواجها   الل :

هي جزء جوهرش م  مصطلح المىني البكي حيث أنها العنصر المسىول ع  تفليو المنطقة  الواجهة الذكية:  .1.6 

 .(2011خالد   )مسعد,نتقالي بي  الىيىة الرارجية للمىني والفراغ الداخلي المأهولة داخليا  وهو العنصر اة

لة حي المتفيرا  الرارج"أن  الوسممممممميط بي  الىيىتي  بيعرا  الغلاف البنائي والبيئة الخارجية :  .2.6  ية " المتمث

" الداخلية " المتمثلة ببروا الراحة الحرارية المطلوبة داخ  الىيىة المىنية  ويتألو غ ا المىني م  والرارجية 

و الىيىة تصمممممممال مىاشمممممممر ما بي  الواجها  الرارجية إيوجد  وببلك مجموعة المواد والعناصمممممممر والمركىا  الىنائية 

 . ( 2011لينور –غادة ) , الرارجية لها 

 :للواجهات الغلاف الذكي. 7

ىول ع  حمايت  م  العوام  الجوية المرتلفة مث  " سممممممملم اي والمليعرا بصمممممممفة عامة علي أن  الف ا الرارجي  

لخ " ويسممممممح غ ا المىني بدخول الهواء الرارجي واةضممممماءة االحرارة ، الىرودة ، الأمطار ، أشمممممعة الاممممممس .. 

تصال بي  الفراغ الداخلي والمحيط الرارجي للمىني ومع التطور الت نولوجي حي أساليئ الىناء ةالطىيعة  حهو نقطة ا

  ( 2011خالد  ) مسعد,أم   م  وجود معالجا  مناسىة للواجها  تتماشل و تتواحق  مع الىيىة الرارجية  الحديثة 

 عناصر المناخ الرئيسية المؤثرة على تصميم الواجهات :. 8

لل حل عملية التصميم المناخل للواجها  هل الحصول علي المعلوما  المناخية وهبل المعلوما  يجئ الرطوة الأو

ويتم الحصول عليها م  مصادرها  ,أي تام  متوسطا  القياسا  لفترة آخر عارة سنوا  كحد أدنل للفترة الزمنية 

الأولية )الررائط والمنحنيا  وخىراء الأرصاد( , ويم   حصر العناصر المناخية المؤثرة علي تصميم الواجها  

درجة  -شعاع الامسل للمىني إذا ما أخبنا حل الأعتىار عوام  الراحة الانسانية والتصميم الىيىل للمىانل الي الآتل : اة

 المتســاقطا  . -الرنــوبة -الريـام  -الحـــرارة 

 لعوامل الأساسية الآزمة لتصميم الواجهات بالبيئة الصحراوية :.  ا 1.8     

العوام  الأساسية التل م  خ لها يتم وضع المعالجا  الآزمة للواجها  و التل بدورها تؤثرعلل  يجئ أي نوضح  

 : ويم   توضيحها بالتالل تصميم و ش   الواجها 
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حيها حماية  يتحقق  إذتعتىر م  أهم الأسس التصميمية للمىاني  : حماية الواجهات الخارجية من أشعة الشمس -أ

بواسطة الوسائ  الت نولوجية  يحقق نسىة معقولة م  التبلي  للواجها   ل ل المىاشـرة سشـعة الامأواجهاتها مـ  

الامسي الفير مىاشر علل   شعاعلزيادة التبلي  والترفيو م  اة  الرضراء ستردام التاجير والمساحا إ الحديثة مع 

 . المىاني واجها 

ترفـيض   ـقـــال حـي تحقيـــاء لهـا دور حعـــك أي مـواد الىنـلاش للواجهات  : ستخدام مواد البناء المناسبةإ -ب

 الىناء والتاطيىا مواد   ي  ــوتاـ ا  خام وذلك م  تنوع وتعـــددالحـرارش داخـ  المىـاني و اةنتقال  اةشـعاع

  . التــي يـتم الىنــاء حيهـا للحماية م  الحرارة بحيث ت وي مناسىة 

تعتىر التهوية الطىيعي  أمر أساسـيا حـي المنـانق الحـارة والتهويـة  : تحقيق التهوية الطبيعية الجيدة داخل المباني  -ج

الحـرارة  رتفـاع درجـا إـرد الهـواء السـاخ  النـاتج مـ  ــالىـارد داخـ  المىـاني ونالجيـدة لفـرض نقـ  الهـواء 

,  ىيعيـة حـي تصـميم المىـانيمعالجا  الفتحا  مهمة أساسية حل الحصول علل التهوية الط داخـ  المىـاني وتعتىـر

  (.1998)قاسم مجدى 

أشعة الامس ( المؤثرة علل تصميم  -التهوية الطىيعية  -ولبلك يجئ دراسة العوام  الأساسية )إنتقال الحرارة     

أثر  علل تصميم وش   الواجها  وحيما يلل دراسة للعوام  الأساسية بدورها   الواجها  بمعالجاتها المتنوعة و التل 

 . كيز علل بعض المعالجا  الآزمة لبلك مع التر السابقة و تأثيرها علل تصميم الواجها 

 :الحرارة على تصميم واجهات المبانى فى البيئة الصحراوية  إنتقال معالجات  بعض   . 2.8   

عند سممممقون كمية م  أشممممعة الامممممس علي حائط حتي جزءال م  تلك الأشممممعة ينع س مرل أخرش للجو المحيط  بينما  

ناقة ترحع درجة حرارة السمممممممطح الرارجي للحائط أولال ثم بقيت  لتصممممممم  إلي يمتم الجزء الآخر حيث يتحول إلي 

اةشعاع -نتقال اة-التوصي   لي المىني أربعة أش ال مرتلفة هي :انتقال الحرارة م  وإويأخب  الهواء الداخلي للمىني

 والبى يوضممح أيالنفاذ الحرارى م  خ ل عناصممر غ ا المىنل ( يوضممح 2شمم   )و الىرر والت ثيو  -الحرارش 

 (.1998, )قاسم مجدى المصدر الرئيسي لنفاذ الحرارة إلي الداخ   هلالفتحا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( يوضح النفاذ الحرارى م  خ ل عناصر غ ا المىنل2ش   )

خ ا تي الحوائط حي المىاني تلعئ دورال هامال حي الأداء الحرارى لها  كما أي السطح يمث  عـــــىأ أكىر لبلك ح 

الحوائط لتعرض  لأشعة الامس بأستمرا ر , لبا يجئ الأهتمام بالمعالجا  المناسىة لعدم إنتقال الحرارة الل داخ  

 الفراغا  بعدة وسائ  متنوعة وذلك للحوائط و الأسطح ومنها :

حركة  إستف ل الحوائط المىردل بالهواء حل تقلي  أشعة ودرجة حرارة الامس بتفطية الحوائط مع إستف ل -أ

الهواء وهبا يتطلئ وجود قارة خارجية معدنية أو م  الطوب أوم   الحوائط الستائرية سابقة التجهيز أو 

المعزولة للت سيا  منفصل  ع  حائط المىني بحيث تسمح بحركة الهواء حيها والتأثير الفعلي لهبل التصميم هو 
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ي ي وي مماث  لحائط موضوع حي الب  أو مواج  أن  يقل  م  الحرارة المنتقل  م  خ ل الحائط بحيث يم   أ

  ( يوضحاي أمثلة لبلك  .2-3(  و ش   )1-3, و ش   )للامال 

إستردام نوعيا   م  الطوب و نريقة بنائها و منها ما  تحتوش  علل عزل حرارش علي ش   حوم أو ألياا  -ب

ح بتوحير عزل ةنتقال الحرارة و قوية يم   أي تحقق عزل حرارش  ممتاز,أو تحتوى علل حراغا  داخلية تسم

نماذج الطوب البش يم   أي يستردم ( يوضح بعض 2-3وش   ) ت وي هي بمثابة التاطيئ النهائي للواجهة,

وهبا ما كما إي بعض نرق الىناء بعم  بروزا  تسمح بتوحير الب ل المناسىة علل الواجها   بالواجها  ,

 .مىني س ني بطهراي للمعمارش  علي رضا ماهدش ( ل4-3يوضح  ش   )

إستردام ال وابي  حل الأدوار يوحر كمية م  الب  علل الحوائط مما تقل  م  الحرارة المنتقلة م  الرارج إلل  - 

 ( يوضح إستردام ال وابي  بالأدوار المتنوعة و التل تمنح ظ لا علل الواجها  .5-3  )الداخ  و ش 

إستردام غ ا خارجي آخر علل الواجهة  بنوعيا  متنوعة لتاطيىا  الواجهة م  النوعيا  العاكسة لأشعة  -ث

لل الداخ  و توحر قدرا الامس أو الهي لية  أو المتحركة و التل م  خ لها يم   أي  تقل  م  إنتقال الحرارة ا

 ( يوضح أمثلة لمىاني تم إستردام تلك المعالجا   .6-3وش   )مناسىا م  الب ل أيضا علل الواجهة 

زراعة نوعيا  معينة م  النىاتا  علي الواجها   بنبام إستردام الررسانة الحيوية  حيث تقوم بتىريد الهواء  -ج

تردام الررسانة الحيوية حل الواجها  ما هو الا تطوير لنوع علل الواجها  وتوحر قدر مناسئ م  الب ل و إس

م  الررسانة الحيوية التي تعُطي إم انية لنمو كائنا  حية عضوية متعددة علل سطحها، حيث أنها تت وي م  

ا مزايا بيىية وحرارية وجمالية للمىنل , وتت وي الررسانة  ث ث نىقا  تعلو العناصر اةناائية والتي توحر معل

الحيوية م  ث ث نىقا  علل سطحها، حالأولل هي غااء عازل للماء يحمي عناصر الهي   اةناائي م  

اختراق الماء، والثانية هي نىقة الررسانة الحيوية الجديدة حوق الطىقة الأولل والتي تمتم الماء وتعم  كهي   

ي الماء، والطىقة الأخيرة هي تفطية متقطعة و التي تتح م حي دخول ماء المطر وتنبم  إناائي مُصفَّر يرُزِّ

بدوي المساا بالهي   اةناائي وحوائد هبا النبام متعددة، حالنىاتا  تمتم ثاني أكسيد ال ربوي م  الهواء 

وتطلق الأكسجي ، وتعم  الطىقة كعازل مث  ال تلة الحرارية للمىنل، وتساعد حي تنبيم درجا  الحرارة داخ  

ة داخ  المىنل حي الأماك  ذا  الطقس الحار وتمنع خروج الحرارة خارج المىنل حي المىنل بمنع دخول الحرار

الأماك  ذا  الطقس الىارد، إضاحة الي المعالجة الىيىية للواجهة بيىيلا حتنها تضيو بعدا  جماليلا و تجع  المىنل 

 م الررسانة الحيوية .( يوضح بعض نماذج لمىانل تم زراعة واجهاتها بنبا 7-3وش   ) حي حالة تجدد دائم

الىناء تحي الأرض او بداخلها مما يقل  م  إنتقال الحرارة م  الرارج الل داخ  الفراغ حيث أي التربة المحيطة  -م

   مثالا لبلك .( يوضح  8-3وش   )بالمىنل ت وي عازلا مميزا للحرارة 

خفيف  أو ثقيلة ، ثابت  أو متحرك  أو إستردام أدوا  التبلي  المتنوعة  لتوحير الب ل وقد ت وي تلك الأدوا   -خ

 قابلة للطي ويم   أي تمتد حوق حاحة السطح كي تبل  الأسطح .

لوي الحائط و السطح وتاطيى  حيث م  المعروا أي اللوي هو أحد العوام  المحقق  للتىاي  الحرارش  وي حظ  -د

رة الامس وإذا ما أم   استردام الواي أن  إذا ماتم إستردام الألواي الفامقة للواجهة حأنها ستمتم معبم حرا

 . حاتحة حتي السطح عندئب سيمتم بصورة أق  م  حرارة الامس

خواص سطح المادل وهي درجة ع س أو إمتصاص السطح للأشعة وكبلك مدش إنىعاث الأشع  الحرارية م   -ذ

سطح المادل أو قدرة المادل علي نار أو بعث الحرارة مرة أخرش منها عندما توضع حي وسط أق  حي درجة 

 نوعة .بت سيا  مت بعض المىانل التل تم معالجة واجهاتها يوضح ( 9-3), و الا   حرارت  

إستردام عازل حرارش مناسئ بي  االحوائط الرارجية للمىانل يوحر قدرا مناسىا م  عزل إنتقال الحرارة بي   -ر

 ( يوضح قطاع حل حائط خارجي بالمىنل  . 10-3الرارج و الداخ  و ش  )

الداخلي للمىني  إستردام نريقة بناء للحوائط مناسىة للتح م حي اةنتقال الحرارش بي  الىيىة الرارجية والوسط -ز

( يوضح خصائم 1حيث يتم ع  نريق إختيار مواد بناء ونريقة بناء مناسىة للحوائط والأسطح والجدول )

 ( .1998-قاسم مجدى,)بعض مواد المستردمة حل حوائط الواجها   

 

 

 

 

 



  دسة والت نولوجياالمجلة العلمية الدولية حل العمارة،الهنم/أ.د.م. مجدى محمد قاس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لىعض المعالجا  الراصة بمعالجة الحوائط  نماذج ( يوضح  3ش   )

. يوضح خصائم بعض مواد المستردمة حل حوائط الواجها 1جدول     

الحرارة معام  إنتقال المادل المستردمة حل الواجهة  

(2وا /م)   

 المقاومة ال لية

وا ( /2)م  

 0.333 3.00 حائط خرسانل 

 0.379 2.636 حائط م  الىلك الأسمنتل 

 0.543 1.842 حائط م  الىلك الأحمر الفرارى 

 1.429 0.700 حائط م  الىلك السيىوركس 

 2.358 0.424 حائط مركئ م  الطوب الأحمر الفرارى ب  عازل بولسيتري  

 2.155 0.464 حائط مركئ م  الطوب الأسمنتل ب  عازل بوليستيري  

 1.513 0.661 حائط مركئ م  الطوب الأسمنتل ب  عازل صوا زجاجل 
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 2.786 0.359 حائط م  الطوب الفرارى المعزول بالىولستري  

سم وحائط داخلل م  10حائط خارجل م  الطوب الرملل سمك 

سم 5سم وبينهما حراغ هواء 10الطوب الرملل سمك   
0.38 2.631 

سم 1مللل : 3حائط زجاج مفرد سمك   1.06 0.943 

مللل 6حائط زجاج مزدوج وحراغ هوائل   0.61 1.639 

مللل بينهما 6زجاج ث ثل وحراغ   0.45 2.222 

 تصميم واجهات المبانى فى البيئة الصحراوية :فى التهوية معالجات الحصول على  بعض .3.8

م  العوام  الرئيسممية التل يجئ مراعاتها حل تصممميم الواجها  بهدا الحصمول  إي التهوية الطىيعية وحركة الهواء 
توجي  المىانل والفتحا  منها و تتأثر حركة الهواء المتحرك داخ  الفراغا  بعدل عوام   علل تهوية نىيعية مناسىة 

مناسممىة لتصممميم المىانل و توجد عدة معالجا  معمارية  توجي  الفتحا  داخ  الفراغا    نريقة معالجة الواجها  و

   -:( .1998-قاسم مجدى,)والواجها  بهدا الحصول عليها وذلك بالمعالجا  التالية ومنها 

وهل ع  نريق إستف ل أشعة الامس حل تسري  الهواء حل جانئ ما يسمح   -ستردام الفتحا  المستحثة للهواء:إ -أ

إستردام الفتحا  المستحثة علل جبب ( يوضح 4بجبب الهواء م  الجهة الأخرى مما يؤدى الل تهوية مميزة وش  )

    الهواء الل داخ  الفراغا  .

 

 

 

 

 وتفيير الهواء الداخلي للفراغستردام الفتحا  المستحث  للهواء علي تىدي  إ( يوضح 4ش   )

علل أخراج  م  إذا تم إخراج الهواء الداخلل الساخ  بالطرق الطىيعية وذلك إيسه   -حتحا  التهوية السقفية : -ب  

م  الوسمممائ  و نقطة حل السمممقو لأي هبا هو الم اي البى يتجمع حي  الهواء السممماخ  ويحاول الرروج م  تلقاء نفسممم 

المجال الفتحا  السقفية والاراير   والمدخن   والتوربين  حيث تسمح للريام الرارجية بالمساعدل المجربة حي هبا 

( يوضمممممح أسمممممتردام حتحا  السمممممقو العلوية حل تهوية الفراغا  5وشممممم   ) حي إخراج الهواء الداخلي نحو الرارج

 . المستردم بها حتحا  التهوية السقفية  أمثلة لىعض المىانل يوضح  (6وش  )

 

 

 

 

 

 

 

 

( يوضح استردام الفتحا  السقفي  حي حركة الهواء وخروج الهواء الساخ 5ش   )  
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 ش   )6 ( يوضح إستردام الفتحا  العلوية )يمي  :  – يسار: مدرسة ابتدائية بقرية جاندو بىوركينا حاسو(  

حهل تسمممحئ دخال الضممموء الطىيعل للمىنل و إحركة الهواء  الهامة حل التح م حل وسمممائ  الم   -الامممراممميرة: -  

 .للداخ  نحو المىنل الهواء الساخ  الل أعلل و تسمح بتدحق الهواء الىارد الرارجل 

حرارة الامممس حل  إسممتف لالصممناديق السمموداء والتل توضممع حيث يم   وهل ما تعرا ب -المدخنة الامممسممية : -ث 

حعندما ترتفع درجة حرارة المدخنة خ ل النهار ترتفع درجة حرارة حل الحركة مسممممممماعدة تيارا  الحم  الهوائية 

حضم  مزايا المداخ  الاممسمية هو أالهواء داخلها وم  ثم يتمدد الهواء ويرتفع لأعلل سماحىا مع  الهواء للرارج وم  

رتفعي درجة حرارة المدخنة وبالتالل أرتفعي درجة حرارة الجو كلما أقدرتها الباتية علل التح م حل نفسمممممممها ح لما 

( يوضمممح  نريقة إسمممتردام المدخنة 7وشممم   ) زداد  سمممرعة الهواء الصممماعد للرارج وبالتالل تزداد كفاءة التهويةأ

 ( يوضح إستردامها بمدرسة الليسي  بدماق .8ل لجبب الهواء وش   )الامسية حل واجها  المىان

 

 

 

 

 

 

وبعض أمثلة المىانل ( يوضح استردام المدخن  الامسية حي تحريك الهواء م  داخ  الفراغ7ش   )  

 

 

 

 

 

 

 

مدرسة الليسي  بدماقستردام المدخن  الامسية حي إ( يوضح 8ش   )  

نفاق تحي الارض يعتىر الهواء المسمحوب م  خ ل الأحيث - حي تىريد الهواء :رض  الأفاق تحي الأن سمتردامإ - 
رض حتي التفيير اليومي لدرجة سمممتردام  حي عديد م  الدول بسمممىئ سمممعة درجة حرارة الأإهو نبام تىريد كاا تم  

ريد الهواء قى  دخول سممتف لة حي تىإلبلك حتي هناك تأثير حعال للتىريد يم   ,سممم  60ق  م  نفب لأيحرارة السممطح لا 

 (9 ش   )كما حل ذا أستردمي رنوبة الأرض والميال إضاحي إكما يم   الحصول علي ترنيئ مزدوج  الفراغا  

 . إستردام الأنفاق تحي الأرض حل تىريد الهواء الداخ  للمىنل البى يوضح 
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ستردام رنوبة الارض والميالتالهواء ب ىريد( يوضح ت9  )ش   

حيث تسممممماعد حل تىريد الهواء قى  دخول  الل حراغا   -سمممممتردم الحوائط المزدوج  حي توحير وتىريد الهواء  :إ  -ث

المىنل مع إم انية زراعة المساحة الداخلة بي  الحوائط المزدوج  حسئ عرضها , كما يم   أي تنفب حل المىانل ذا  

( يوضح بعض الأمثلة 10يسمح بمرور الهواء  و ش   )الواجها  الزجاجية بوجود حائطي  زجاجي  بينهما حاص  

 للحوائط المزدوجة .

 

 

 

 

 

حل المىانل الزجاجيةستردام الحوائط المزدوج  حي تىريد وتوحير الهواءإ( يوضح 10ش   )  

ج- التهوية باسمتردام الأسمطح المزدوج  :  ح رة الأسمطح المزدوج  تتمث  حي وجود سمطحي  بينهما حراغ داخلي تتم 

حركة الهواء بداخ  هبي  السمممطحي  بأنتبام حيث يسممممح بتفيير الهواء السممماخ  المتجمع بي  السمممطحي  بهواء جديد 

وأحد أمثلة المىانل الف رة الأسممممماسمممممية لهبل الطريقة  ( يوضمممممح11بارد  مما يسممممممح بتىريد حراغا  المىني وشممممم   )

 المستردمة لبلك .

 

 

 

 

 ش   )11(  يمي  : ح رة إستردام الأسطح المزدوج  ويسار : مركز حنوي بقرية أوبرا بىوركينا حاسو

م- تصمممميم النواحب :- الريام المؤثرة علي أش مىني تسمممىئ ضمممفطال مرتفعال علي الجهة التي تهئ منها وتسمممىئ حراغال 

وخلرلة حي الضمممممفط علي الجهة المقابلة كما أنها تقوم بدحع الهواء خ ل الفتحا  الموجودل حي الجهة التي تهئ منها 

حتي مسمممماحا   المىانلسمممميلة الطىيعية لتهوية الريام وتقوم باممممفط الهواء م  الجهة المقابلة ولما كاني النواحب هي الو

كما إنها تؤثر حل تصمممممممميم الواجها  الرارجية للمىانل   ووضمممممممع ونوع هبل الفتحا  يتح م حي مدش حعالي  التهوية

حعالا حسئ تصميم  حل الفراغ , كما تؤثر مساحة و إرتفاع الجلس  أيضا علل  م اي الناحبة علي التهويةويعتىرتأثير 

(  يوضمممح أشممم ال متنوعة م  تأثير م اي الفتحا  حل حركة 21حركة الهواء داخ  الفراغ وشممم   ) سمممرعة جبب و

 الهواء داخ  الفراغا    .

 

 

أش ال متنوعة م  تأثير م اي الفتحا  حل حركة الهواء داخ  الفراغا ( 21ش   )  
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نممارا  النواحممب والمب    أتؤثر كمم  م   -تممأثير المعممالجمما  المعممماريممة المرتلفممة للفتحمما  علل حركممة الهواء: -خ

حقية والرأسمممية وباقل عناصمممر التح م حل الفتحا  علل شممم   تدحق الهواء حل الفرحة حىحركة النواحب وال اسمممرا  الأ

يوضمح بعض أشم ال معالجة الفتحا  و  (13 شم   ) ويم نها توجي  الهواء لأعلل ولأسمف  ثانية نحو منطقة النامان 

 لهواء داخ  الفراغ . تأثيرها علل حركة ا

 

 

 

 

 

صيفا                                شتاء     

علي حركة الهواء ( يوضح تأثير ش   معالجة الناحبة 31ش   )  

 كثر تجانساأعلل تاتيي تيار الهواء الداخ  ونارل بصورة  ههاكما تساعد الماربيا  وال وليسترا والستائر وما شاب

( يوضح بعض المعالجا  والمىانل المستردم حيها ذلك لتمرير و جبب الهواء .41وش   )  

 

  

 

 

 

يوضح إستردام غ ا خارجل مماث   o 14برج  وسط ويسار:بعض المعالجا  لجبب الهواء ,  :  يمي ( 41ش   )

 لل وليسترا لجبب و ترنيئ الهواء بالب ل قى  دخول  المىنل

د- م قو الهواء :- يعتىر م  المعالجا  الهامة للتهوية  حي الأقاليم الحارة وقد أستفلي الت نولوجيا الحديثة حل تىريد 

ستردام الافانا  والمراوم إن  يم   إكما الهواء قى  دخول  حراغا  المىنل إضاحة الل إستردام المرشحا  المرتلفة 

خت ا إالمي اني ية عند مداخ  الهواء لافط وجبب الهواء حي حالة تىانيء سرعة الريام  الرارجي  وعلي الرغم م  
 ويوجد أنواع متنوعة م  م قو الهواء حمنها ما هونها تؤدش نفس الوظيفة إا والمواد التي شيد  منها إلا أش اله

( يوضح بعض المىانل التل أستردم بها م قو الهواء .51أو الطاردة للهواء وش   )الساحىة للهواء داخ  الفراغ   

 

 

 

 

 

 

ملآقو الهواءالمستردم بها ( يوضح بعض المىانل 51ش   )  

 )يمي  : مىنل العلوم و الت نولوجيا بمدينة مصدر – وسط :  أسواق الجميرا – يسار : جامعة قطر(
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 الحماية من أشعه الشمس على تصميم واجهات المبانى فى البيئة الصحراوية :معالجات  تأثير .4.8

الأشممممياء الهامة  وقد أنع س ذلك حي المحاولا  الدائم  تعتىر الحماية م  أشممممع  الامممممس القوية بالمنانق الحارة م  

للوصممممول إلي نرق ناجح  حي حماية المىاني م  أشممممعة الامممممس و المؤثرل علل تصممممميم الواجها   وعمومال يم   

تقسممميم حماية المىني م  أشمممع  الاممممس إلي مرحلتي  هما اةق ل م  الأشمممع  المىاشمممرة والمنع سمممة التي تسمممقط علي 

ىني و حماية المىني م  الأشممع  السمماقطة علي   و نبكر هنا بعض الوسممائ  المسممتردمة للحماية م  أشممعة واجها  الم

 الامس و المؤثرة علل الواجها  ومنها  :

ـلقة كوسيلة مناخية مفيدل إستردام المزرعا  والنىاتا  علل الواجها  :  -أ ـ ـ ـا  والنىاتا  المتسـ ـ إستردام المزرعـ

للحماية م  أشممممممع  الامممممممس السمممممماقط   علل الواجها  حيث تؤدش عدة وظائو متعددل منها التأثير والتىريد الفعال 

الي  للتىرير المائي م  سمممطح وأوراق المزروعا  البى سممموا تقل  م  الارتفاع حي درجة حرارة الهواء بالأضممماحة

 .قدرتها التبليلي  حيث سيمنع الفطاء ال ثيو م  وصول أشـــــــع  الامس الي السطح الرارجي للمىني 

ي وي لاممم   المىني وكتلت  أهمية كىيرة  حي تحديد كمية الب ل ب  و ن حظ أي  معالجة الاممم   الرارجل لمىنل : -ب

تحصممم  علل كمية ظ ل أكىر  وذلك بسمممىئ عدم تعرض سمممطحها المىاني غير مسمممتوية الأسمممقو مث  القى  والقىاب 

المنحي بال ام  لأشمممع  الاممممس خ ل سممماعا  النهار وهبا ما سممميؤثر الطىع علل الاممم   العام للواجها  الراصمممة 

 ( .16بالمىنل وهبا ما يوضح   ش   )

 

 

 

 

 

اةقليمي  مسممممتاممممفل كيهيدش يسممممار: -مىانل القرنة بمصممممريمي  :( يوضممممح إسممممتردام القىاب و الأقىية ) 61شمممم   )

 بموريتانيا (

يم   معالجة الحوائط  بعدة نرق منها إسمممممممتردام نوعيا  متنوعة م  الطوب الباهر  معالجة الحوائط : -ج  -ج

با   يسمح بتوحير الب ل قد يص  إلي تفطية نصو مسطح الواجهة, كما يم   أي ت وي الواجها  مصمت  لتوحر 

التي تستعم  بالنسىة قدر كاحل م  الحماية  ويم   اللجوء إلي تبلي  الواجها  بواسطة كاسرا  الامس  تمامال مث  

 ( بعض النماذج لبلك.17للفتحا  ويوضح ش  )

 

 

 

 

 

:متحو مراكش  وسمممممط, حل مراكش بالمفرب يوضمممممح إسمممممتردام الحوائط المصممممممت    Kحي   : يمي ( 71شممممم   ) 

مىنل سممم نل  يسمممار : , بالمفرب يوضمممح إسمممتردام التاممم ي  حل الىناء بالطوب لمنح الب ل المناسمممىة علل الحوائط 

 ب هريزاك بتيراي يوضح إستردام بروزا  بالطوب  حل الواجهة الرارجية لتحقيق ظ  ذاتل من 

د- معالجة حتحا  الواجها  : تعتىر الفتحا  مصمممممممدرال رئيسممممممميال لنفاذ الحرارة إلي داخ  المىني  لبا وجئ دراسممممممة 

لبش يتىع توجي  المىني  فاذ الحرارش خ ل الفتحا   وع وة علي توجي  الفتحا  ا العوام  التي تتح م حي كمية الن

حتي تبليلها يعتىر م  أهم تلك العوام  وهناك أربع  نرق لتقلي  كمية الحرارة الم تسمممممممىة ع  نريق النواحب بمعني 

ع  متفيرا  يم   للمصمممم أي يتح م حيهم وهم مسمماحة الناحبة وتوجيهها وإسممتردام السممتائر والامميش الداخلي أنهم أرب
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وإستردام أنواع خاصة م  الزجاج وإستردام وسائ  تبلي  خارجية , وم  المعالجا  الاائعة اةستردام و التل تؤثر 

 علل ش   الواجها  منها: 

- الستائر الرارجية  : وهل م  أدوا  التبلي  و يم   أي ت وي ثابت  أو متحركة و منها ما تتح م أشعة الامس حل 

( يوضح بعض المىانل  19( يوضح بعض معالجا  الفتحا  بالستائر الرارجية و ش   )18تحري   وش   )

 المستردم حيها نوعيا  متنوعة م  الستائر المتنوعة .  

 

 

 

 

( يوضح تنوع  إستردام الستائر الرارجية حل الواجها 20)ش     

 

 

 

 

 

 ش   )19( نماذج ةستردام الستائر الرارجية : يمي  : م تىة الملك حهد , وسط: إستاد هزاع , يسار: م تىة حوني س

عند إسممتردام ال اسممرا  الامممسممية لابد معرحة أربعة خطوا  لتصممميممها وإختيارها وهل  -ال اسممرا  الرارجية : -

موقع وحركة الاممممممممس أثناء الفترة التي يحتاج حيها التبلي   ولابد أي تعرا بمعرحة  -الوقي التي نحتاج حي  التبلي 

ة المطلوبة وهبل يم   أي معرحة نوع وم اي كاسمممممرة الاممممممس التي تحتاج للتبلي  حي الفتر -ديجرام حركة الاممممممس

ترسم بواسطة قناع الب  البش يتم إستنتاج ش   ال اسرة , و كاسرا  الامس لابد أي تحسئ أبعادها وأي يتم التأكد 

م  تبليلها أثناء الفترة المطلوب الب  حيها أو يرصم جزء م  أشعة الامس لدخولها إذا كاني ضرورية ومطلوبة 

 وم  أنواع ال اسرا  الرارجية التالل :  . ( 989, الوكي  ,  سراج,) طلوبةوذلك أثناء حترة التبلي  الم 

وهي عىارة ع  كاسمممرا  تأخب اةتجال الرأسمممي أو شمممفرا  وزعانو تأخب اةتجال   كاسمممرا  الاممممس الرأسمممية :  -

واجها  المىاني الارقية الرأسي وهي عىارة ع  حوائط أو أش م  المواد المستردم  لل اسرا  وتستردم خاصة حي 

 ( يوضح نماذج لىعض المىانل المستردم بها ال اسرا  الرأسية.20والفربية  وش   )

 

 

 

 

 ش   )20(  يمي  : وزارة الصناعة  و التجارة  , يسار: جامعة الملك عىد الله للعلوم و الت نولوجيا

لل اسرا  الراسية ول   تأخب الأتجال الأحقي وتستردم وهي عىارة ع  كاسرا  مماثلة  -كاسرا  الامس الأحقية :  -

حي إتجال الامس المرتفع  والطىيعية وتستردم حي إتجال الامال والجنوب ، كما يم   إعتىار أي الىل ونا  وبروزا  

( يوضح نماذج لىعض المىانل المستردم 21الأسقو والفتحا  حي الأش ال اةعتيادية م  ال اسرا  الأحقية وش   )

 بها ال اسرا  الأحقية .
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 بالقرية البكية بمصرHPمىنل  يسار:مستافل الملك حهد  ,  يمي  :: (  إستردام كاسرا  الامس الأحقية 12ش   )

يعطي لنا جرلا  متقانع  تجمع بي  الأحقية والرأسممية وت وي حعالة جدال  - بالجمع بي  ال اسممرا  الأحقية والرأسممية: -

( يوضح كاسرا  الامس الأحقية 22لأش اتجال كما أنها تعتمد علي عمقها وأبعادها وأبعاد الفتحا  الزجاجية وش   )

 و الرأسية .

 

 

 

 ( يوضح كاسرا  الامس الأحقية و الرأسية22ش   )

إي نبام كاسمممرا  الاممممس المتحرك  يسمممتردم بواسمممطة التح م بماتور  - المتحرك  اوتوماتي يال :كاسمممرا  الاممممس  -

كهربائيال أوتوماتي ي وت وي حعالة للتح م حي أشمعة الاممس الداخلة الي الفراغ وخاصمة الآلي منها و يم   التح م حي 

س المىني أو م  حراغ غرحة الي حراغ حركة ال اسممرا  الرارجية وخ ح  حسممئ الأحتياج م  حائط الي حائط حي نف

غرحة أخرش أو م  منطقة الي منطقة أخرش  حي نفس المىني ك  حسمممئ الاحتياج حسمممئ الوظيفة البش يسمممتردم حيها 

( 24( يوضح بعض الأمثلة م  كاسرا  الامس المتحركة وش   )23وش   )  . (2002- عىاا الزعفرانل,) هبا 

 المستردم حيها ذلك.يوضح أحد المىانل 

 

 

 

 

 ( يوضح بعض الأمثلة م  كاسرا  الامس المتحركة .23ش   )

 

 

 

 

 

 للأستثماروحي  إستردام كاسرا  شمسية يتم غلقها و حتحها مع حركة الامس أبوظىي ( برج مجلس24ش   )

وت وي ذو حاعلي  لقطع وخ ح  تصممنع م  مواد مث  الراممئ أو الحديد أو الألومنيوم أو الررسممانة     -ال ولسممترا : -

المىني وببلك يجئ مراعاة أنها تصنع م  مادل ذو مقاومة  ا وعدم وصول جزء م  أشعة وحرارة الامس إلي حراغ

لحرارة وأشمممع  الاممممس كما يراعي مراعاة الحرارة المتجمع  م  أثر اشمممعة الاممممس السممماقطة علي ال ولسمممترا حي 
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و لتقلي  م  الأبهار لالفراغ الواقع بينها وبي  المىني وعم  حساب هروب  الهواء الساخ  لي ل , وتستردم ال ولسترا 

( 25)حلترة اةضممماءة والتح م حي الر ية والرصممموصمممية ال زمة للفراغ كما أنها تمنح الب  ال زم للواجهة وشممم   

 يوضح بعض المىانل المستردم حيها ال ولسترا بأش الها المتنوعة . 

 

 

 

 

 

ش   )25( مىانل تم إستردام ال ولسترا بأش ال و مواد متنوعة : يمي  :مسجد حانمة بال ويي , وسط : مىنل م اتئ 

 الدوحة بقطر  , يسار : جامعة اةمام محمد ب  سعود بالرياض

بالفتحة أو وذلك حيث يم   إسمممتردام الفتحا  العميقة أو إحانة الفتحة بأنار خارجل محيط  - شممم   الفتحـممممممممما  : 

إسممممتردام حتحا  صممممفيرة بحيث لا تسمممممح بدخول أشممممعة الامممممس نبرال لعمق الحائط أو معالجة معينة حول الفتحة 

 ( يوضح بعض المىانل المستردم حيها بعض المعالجا  للفتحا  26والا   )

 

 

 

 

 

ش   )26(  بعض معالجا  الفتحا  بأش ال متنوعة :  يمي  :كلية الت نولوجيا بجلميم بالمفرب ,وسط: جامعة الملك 

 عىد العزيز , يسار: مىنل مايرة الأزهر بالقاهرة

تعتىر الماربي  م  أنجح الحلول حي معالجة الفتحا  وهي باةضاحة إلي وظيفتها الأساسية حي حجئ  -: الماربيا  

الزغلل  كما أنها تساعد حي تحريك الهواء داخ  الفرحة أشع  الامس حهل تسمح بتدرج كمية اةضاءة الداخلة و تقلي  

حيث تزداد حركة سممحئ الهواء المنعش الداخ  م  الفتحا  الصممفيرة السممفلية وخروج الهواء السمماخ  م  الفتحا  

 ال ىيرة العلوية وببلك تتحقق تهوية نىيعية .

صمممي  الحرارش للنسممميج الراص بها  ح  يزداد كم نبرال لرداءة التو -إسمممتردام الريام حي حماية الواجها  الرارجية :

الحرارة المامممممع  إلي داخ  الريمة وكلما أزداد  درجة الحرارة كلما زاد  درجة إنع اا ورحض أشمممممع  الاممممممس 

( يوضمح بعض المىانل المسمتردم حيها  27ويحدث ذلك لأي مواد الريام الحديثة  ذا  سمعة حرارية صمفيرة وشم   )

 ماية . الريام للتبلي  و الح

 

 

 

 

ش   )27( يوضح بعض الأمثلة للريام المستردمة بالواجها  : يمي  : جامعة الملك خالد , يسار : مركز الطويق 

 بالرياض
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 تأثير إستخدام توفير الطاقة الشمسية  على تصميم واجهات المبانى فى البيئة الصحراوية : .5.8

تعتىر منانق الىيىة الصممحراوية غنية بأشممعة الامممس التل يجئ إسممتف لها حل الحصممول علل الطاقة الامممسممية و قد 

أستف  ذلك حل بعض المىانل مما كاي لها الأثر الواضح علل تصميم الواجها  بهدا الحصول علل الطاقة الامسية 

البى يوضح بعض الأمثلة المستردم (  28 ) وهبا ما يوضح  ش   . (2009-السقاا محمد  ),م  خ ل الواجها 

 بها الطاقة الامسية 

 

 

 

 

 

 ش   )28(  يمي  : مىنل توليد الطاقة )إيرينا ( بالأمارا   , يسار : مىانل مدينة مصدر بالأمارا 

لنتائج و التوصيات :. ا9    

 حل إنار الىحث يم   تحديد نتائج و توصيا  محددل وهل :   

يجئ معرحة كاحة البروا المناخية للىيىة والموقع الراص بالمىنل قى  الىدء حل تصممممممميم  و تصممممممميم الواجها   -1

 و الفلآا الرارجي للمىاني, .ية علل نريقة المعالجا  الآزمة للمىنل سحيث تؤثر بصورة اسا

ة الل داخ  رالحرا لحماية م  إنتقاللمراعاة تحقيق الراحة الحرارية و إسمممممتردام المعالجا  الرارجية للواجها   -2

 المىنل .

  . توحير التهوية الطىيعية للفراغا  داخ  المىانل بتستردام وسائ  التهوية المناسىة للمىنل -3

ك  حسممممئ توجي  الواجهة م  شمممممالي  الل شممممرقية و حماية المىنل م  أشممممعة الامممممس بطرق المعالجة المتنوعة  -4

 جنوبية و غربية وما يؤدى ذلك بالتعىير عنها حل تصميم الواجها  . 

 إستردام الطاقة الامسية بالصورة المثلل لتوحير الطاقة بالمىانل و تاثير ذلك علل تصميم الواجها  .  -5

 . المميزة الصحراوية علل معالجة و تصميم الواجها  بىيىتهاالـتأكيد علل حرضية الىحث بتأثير الىيىة  -6

 إستردام الوسائ   الت نولوجية الم ئمة للمعالجا  المناخية للواجها   بالىيىة الصحراوية.   -7
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