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 استخدام التقنيات الحديثة لتطوير عمارة البنوك في مصر

The Use of Modern Technologies for Developing Banks Buildings in Egypt  

 2احمد عبد الغني، 1عبدالله سنوسيمحمد 

 دارس بالدراسات العليا كلية الفنون الجميلة1

 العمارة و تخطيط المدن بكلية الفنون الجميلة قسم عمارة أستاذ مساعد2 

 الملخص

منذ بداية القرن العشرين أصبح العلم هو المحرك الأساسي لحياة البشرية 
علي سلوك الناس وطريقة حياتهم اليومية،  فقد أثرت العلوم المختلفة ومستقبلها؛

 .أفكارهم علىوبالتالي انعكس ذلك التحول 
أما الأن فإننا لا  العلمية،سافات متباعدة بالسنين بين الطفرات وقديما كانت الم

 نكون مبالغين إذا اعتبرنا أن
وبما أن العمارة  الحديثة،العلم يأتي إلينا كل يوم بالعديد من التطورات والتقنيات 

الأرض، وهي الصورة الحضارية للشعوب  على جزء لا يتجزأ من حياة الإنسان
وعاكسة لدرجة  شعوبها باسموالمجتمعات، ودائما ما تكون العمارة هي المتحدث 

فلقد أصبحت العمارة في جميع أنحاء العالم متطورة في تصميماتها  تقدمهم،
إنشائها وتشطيباتها بقدر تطور التقنيات الحديثة التي وصل  وتكويناتها واساليب

 .علمالاليها 
وعليه فان استخدام التقنيات الحديثة في العمارة أصبح الأن أمرا أساسيا يجب 

في مصر ، و خاصة في مباني البنوك ، حيث  الحرص علي تعميمه في المباني
أنحاء العالم،  أن البنوك من ضمن المباني المطبقة لمثل هذه الأنظمة في جميع

العديد من العملاء  لاستقبالهار، وتعد مباني البنوك من المباني الهامة في مص
لطبيعة العمل بها، ونظرا لوجود العديد من مباني البنوك في  يوميا، وذلك يرجع

الحديثة بالبنوك لما لها من  مصر فإن دراسة كيفية تطبيق واستخدام التقنيات
مميزات تساعد علي توفير الوقت والجهد، وترشيد استهلاك الطاقة واستجابة 

 .لمستخدميه المبني

 الكليمات الدلالية

 التكنولوجيا
 العمارة الذكية
 الخامات الذكية 

 الواجهات الذكية 

  البنوك

 مقدمة

تعتبر المباني المصرفية من أكثر نوعيات المباني ثراء سواء في مفرداتها أو فى تشطيباتها أو فى أثاثها، لما يشترط 

تعطي الانطباع بالثقة والفخامة لاجتذاب المتعاملين معها،  وفي نفس الوقت لها أن تكون عليه من الدقة والإتقان كى 

ولقد أدرك مؤسوووسوووو البنوك أيادة أنشوووطة الدوج والالتياجات المالية ل فراد .تقديم الخدمات بصوووورة متميوة ودقيقة

مؤسوووسوووو البنوك لين بصوووفة عامة، وبالربط بين الاثنين وتووور تعبير جديد لمبهر البنل فى المسوووتقبي ويو ما يعنيه 

يشووويرون  لى أن البنل فى العقد القادي سووويموا بين الإثارة والجذب مر الالتراي، وسووويصوووبة أكثر جاذبية باسوووتخداي 
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الوجاا واللون والفن وبتوفير وتقديم خدماته بسهولة أكثر وبالتوائه على منافذ الاتصاج بالشارع وبتوفيره الخدمات 

كما أن ابتكار خدمة قائد السووويارة والنوافذ السوووطحية  لوووارة  لى النباي  ادرتها.الخاصوووة بسوووائقى السووويارات بدون مغ

الحديث المبسط والحياة السريعة وامتداد خدمات البنل ستجعلها أكثر جاذبية وفائدة للجمهور. ن الولدات البنكية التى 

خوانة لفظ الإيداعات لا تخدي تبي تعمي بعد سوواعات العمي الرسوومية للبنل مثي  رفة الاجتماعات وقسووم الإدخار و

 1التياجات عميي البنل فقط، ولكنها تخدي كافة أفراد الجمهور. 

 التكنولوجيا
 ذاتي التحكممنذ بداية الستينيات من القرن الماتي بدأت عدة محاولات للتحكم في المبني، ليث ظهر النباي 

(Automated System الذي يتحكم في انبمة الكهرباء ولولات الم ) فاتية من على بعد، ومنذ ذلل الوقت لم

تحدث طفرة جديدة الا في بداية الثمانينات من القرن العشرين، عندما ظهرت العديد من الأبحاث التي تدور لوج نبم 

ادارة الاجهوة بالطرق الميكانيكية أو الالكترونية، بما يدعم الاستجابة الذاتية للمتغيرات البيئية، وتلبية ر بات 

 (2مين دون الحاجة  لى التدخي الانساني المبالر. )المستخد

التكنولوجيا يي عمليه لاملة تقوي بتطبيق العلوي و المعارف بشكي منبم في ميادين عدة لتحقيق أ راض ذات  .1

قيمة عملية للمجتمر، من خلاج الإستخداي الأمثي للمعرفة العلمية وتطبيقاتها، وتطويعها لخدمة الانسان و 

 رفاييته.
المعلومات يي مجموعة من البيانات المجهوة والمنبمة للحقائق و الأفكار والتي تمت معالجتها لتساعد في  .2

 اتخاذ القرارات لتحقيق يدف معين.

التكنولوجيا المتناقضة مر البيئة، كما تصنف  –: التكنولوجيا المتوافقة مر البيئة تصنف التكنولوجيا إلى .3

 –التكنولوجيا المتوسطة  –التكنولوجيا المناسبة  –مر البيئة  لى: )التكنولوجيا المتقدمة  التكنولوجيا المتوافقة

 التكنولوجيا البسيطة (.

 التسويق (. –الماج  –الوسيلة  –الإنسان  –العناصر الأساسية للتكنولوجيا يي ) المادة  .4

 

 العمارة الذكية
ي في الولايات المتحدة 1980(  في عاي t building Intelligenكانت بداية ظهور مصوووووووطلة المباني الذكية ) 

الامريكية، ليث كان يشووووووير في تلل الفترة  لى المباني التي اسووووووتخدمت نبم ادارة المبني، كما ارتبط تطور المباني 

(، ومر تقدي و تطور اجهوة الحاسووولإ الإلى، بدأت المباني تسوووتفيد من 3الذكية في ذلل الوقت بتكنولوجيا المعلومات)

ذه التكنولوجيا الحديثة في أنبمة التحكم في المبني، ليث ظهر في منتصووووووف الثمانينات أيادة كبيرة في اسووووووتخداي ي

 اجهوة الحاسوولإ الإلى في أماكن العمي، وفي بداية التسووعينيات تم لي معبم المشوواكي المتعلقة بتكنولوجيا المعلومات،
 ( 4، وذلل في منتصف التسعينيات)مما أدي  لى التقدي السرير في تشييد المباني الذكية

 The Intelligentيمكن التعرف على أسووس المبني الذكي من خلاج  الاطار الذي قامت مؤسووسووة المباني الذكية )

Building InstituteIBI بوتوووووووعووه من خلاج تعريفهووا للمبني الووذكي، على انووه المبني الووذي يحقق الكفوواءة )

الادارة، مر تحقيق  –الخدمات  –الأنبمة  -تكامي عناصره الاربعة الرئيسية : الانشاءالاقتصادية والبيئية من خلاج 

 العلاقة المتبادلة بينهم، فالمباني الذكية يمكنها ان تسوواعد الاطراف المختلفة من المسووتفيدين من المبنى على الوصوووج

                                                        
  2017محمود رياض ، أسس تصميم البنوك ، بحث  ير منشور ،  1

(2( Sinopoli , J.(2010),"Smart Building Systems forArchitects, Owners, and Builders" Elsevier press, an Imprint 

of Elsevier,kidlington, Oxford, UK.P2. 

 2011اسماء مجدى محمد فاتي،" العمارة الذكية وانعاكسها التكنولوجى على التصميم "، رسالة ماجستير، جامعة القايرة، )3(

(4) Santamouris , M(2006)" Environmental Design of Urban Buildings An integrated Approach " published by 

Earth scan , London , UK,P67 
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يتحقق فيها كي من التكلفة الاقتصوووووووادية،   لى تحقيق التياجاتهم من المبني خلاج الفرا ات الداخلية التي من خلالها

 (5) الرالة، الملائمة مر الالتياجات،الأمان،المرونة على المدي الطويي.

يو المبنى القادر على الداث  :(Intelligent Building Institute) تعريف معهد المبانى الذكية فى واشنطن -

فضلا عن المرونة الوظيفية مر القدرة على تبط الاداء  التكامي بين انبمته لتحقيق الاداء الامثي وخفض التكلفة،

 (6)والتعلم الذاتى.
: يى الابنية (  European Intelligent Building Groupتعريف المجموعة الأوربية للمبانى الذكية )  -

 .التى تتمكن من تحقيق اعلى كفاءة فى ادارة الموارد باقي تجهيوات تقنية ممكنه

يو المبنى القادر على توقر البروف والالواج والقوى الحادثة على Walter Kroner(1997:)تعريف والتر  -

 المبنى.

يو المبنى الذى يكون اكثر استجابة لالتياجات المستخدي،ولديه القدرة على التكيف Degw (1998:)تعريف ديجو  -

 مر التكنولوجيا والتغيرات فى الهيكي التنبيمى.

يو المبنى الذى يستجيلإ فيه ييكي المبنى وفرا ه وخدماته وانبمة معلوماته Arup (2003:)تعريف اروب  -

 بطريقة فعالة الى المتطلبات الأولية والمتغيرة لكي من المالل والمستخدي وتكون متوافقة مر البيئة.

، يو اى تطبيق يتم فيه الرابط بين أنبمة  التكييف،والتدفئةRon Zimmer(2006:)تعريف رون  -

والتبريد،ومكافحة الحريق، والاتاء،ة والامن، وانبمة الاتصالات ليث يؤدى يذا التكامي والاندماا الى جعي 

 (7)المبنى قادر على استيعاب متطلبات المبني.

بكفاءة مر الذكاء الإنساني يو عبارة عن سلسلة من العمليات المتتالية المركبة التي تساعد العقي على التأقلم والتوافق 

 المؤثرات الخارجية و البيئة المحيطة.

ي في الولايات المتحدة الامريكية، ليث كان 1980( عاي  Intelligent buildingظهر مصوووووطلة المباني الذكية ) 

يشووووووير في تلل الفترة  لى المباني التي اسووووووتخدمت نبم ادارة المبني، كما ارتبط تطور المباني الذكية في ذلل الوقت 

 Automatedوجيا المعلومات، وعلىه تم تقسيم التطور التاريخي للعمارة الذكية كالآتي ) المباني ذاتية التحكم بتكنول

buildings – المباني المستجيبة Responsive buildings –  المباني الفعالةEffective buildings). 

المباني الذكية في الجيي الأوج يي المباني التي تدار جمير خدماتها بأنبمة التحكم الرقمية مر ادارة مايرة وتحقيق 

 اقصي قدر من العائد على الاستثمار. 

المباني الذكية في الجيي الثاني يي المباني القادرة على الاسووتجابة لمتطلبات مسووتخدمي المبني من خلاج تكيف بيئتها 

 لية توافقا مر متغيرات البيئة الخارجية عن طريق استخداي التقنيات الحديثة والتكنولوجيا المتقدمة.الداخ

المبني الذكي في الجيي الثالث يو المبني الذي يدعم الاستجابة والكفاءة والتفاعي مر البيئة المحيطة سواء كانت البيئة 

 ذلل يي استخداي التقنيات الحديثة و التكنولوجيا المتطورة.  الداخلية أو الخارجية والادوات التي تساعد على تحقيق

  -صفات المباني الذكية الفعالة : -

 تحقيق أفضي نباي امن و امان للمبني   •

 تحقيق أقصي كفاءة للطاقات المستخدمة  •

 ادارة المبني  •

 ادارة فرا ات المبني  •

 ادارة العمي  •

                                                        
5) Shengwei wang , Intelligent Buildings and Building Automation , 2010 
6) Wong,M&wong , A(2005),”Intelligent Building research : a review “ Department of Building and real Estate 

, The Hong Kong Polytechnic University ,Hunghom ,Kowloon, Hongkong,Elsevier Press ,P144 
بالمبني " بحث  (، " العمارة الذكية كمدخل لتطبيق التطور التكنولوجي في التحكم البيئي وترشيييييييييييييد ا ييييييييييييت    الطا ة2010( ماجدة بدر أحمد )7

 غير منشور للحصول علي درجة الماج تير،   م ال ند ة المعمارية، كلية ال ند ة، جامعة القاهرة .
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يدة يعرف بها فنيا وعلميا ويندسووووويا وفقا لطريقة فهمها لمايية المفهوي الاصوووووطلالي للذكاء يمتلل معان ومفاييم عد

الذكاء، والتي لا تخرا عن نوعين أسووواسوووين فمنها ما يتعلق بالذكاء اللامادي والمرتبط بعلاقته مر الانسوووان وفطرته 

كاء المادي الذي فى القدرة على التعلم والفهم والإدراك ل لياء المحيطة تمن بينته الخاصة، ومنها ما له علاقة بالذ

يختص بالمعالجات المعلوماتية والتقنية العالية وما يتعلق بها من وسووووووائي وتقنيات وادوات. وبهذا ف ن صووووووفة الذكاء 

اقتصوورت كتطبيقات عملية لمفاييم التكنولوجيا المتقدمة التي تدخي فى اجواء المبني والتفاصوويي لتحقق مفهوي المبني 

 مفهوي الكي ويو العمارة الذكية. الذكي من  ير أن تصي  لى تحقيق

 مميزات المبنى الذكى:
من الممكن ان يحقق مجموعة من الايداف الضووووووورورية منها البعد الاجتماعى ويعمي على تحسوووووووين البيئة الداخلية 

وجية لمسوووتخدمى المبنى وجودة البيئة الداخلية والبعد التكنولوجى ويتمثي فى اسوووتخداي التقنيات الحديثة والنبم التكنول

 المتطورة لخدمة المبنى.

تتكامي فية العديد من الانبمة ) التدفئة، التهوية، الاتاءة، انبمة الاتصالاتو مكافحة الحريق ( لادارة الموارد بكفاءة 

 لتويد من كفاءة اداء الشا لين وتقليي تك لىف التشغيي.

الداخلى وأيادة امكانية التحكم بالبيئة الداخلية من خلاج المبنى الذكى يتم توفير بيئة صوووحية ويتم تحسوووين نوع الهواء 

سواء كانت درجة لرارة أو رطوبة نسبية مناسبة لمستخدمى المكان والتخلص من كي المئثرات السلبية للبيئة بالشكي 

 الذى يؤدى الى خلق بيئة خاصووووووة بالانسووووووان.كما يتم اسووووووتخداي الطاقة فى الابنية الذكية بكفائة ع لىة تتحكم فى تكلفة

 التشغيي وو ينا يجلإ ان لا يستهلل تحقيق الرالة فى يذة المبانى طاقة اكثر من الطاقة الضرورية.

أيوادة انتواجيوة العواملين من خلاج امكوانيوة المبنى بويوادة القودرة الابوداعيوة والتجوديود  تتميو المبوانى الوذكيوة بوامكوانيوة

والابتكار من خلاج تحفيو الانسان لويادة الانتاا من خلاج عمي انبمة تحقيق اعلى قيمة للاستفادة من الحيو المكانى 

 داخي المبنى من جهة وفع لىة الاستخداي من جهة اخرى تمن منبومة متكاملة.

ية  تميوت المبوانى الوذكيوة بقوابليوة التحوديوث ليوث يوفر المبنى الوذكى قوابليوة تحوديوث الانبموة والتجهيوات الالكترون

الخاصووووة به دون الحاجة الى اسووووتبداج التوصوووويلات الكهربائية الموجودة محققا بذلل المتطلبات المسووووتقبلية والمتمثلة 

 حقيقها عن تلل التى لددت اثناء مرللة الانشاء.بعامي التطوير للمبنى لاختلاف المتطلبات المراد ت

تعتبر الفاعلىة يى معرفة الالوووووووياء الصوووووووحيحة الواجلإ عملها عند ادارة جوانلإ المبنى المختلفة مثي التحكم، ادارة 

 الطاقة، ادارة الصيانة، ادارة الاتصالات، الحماية من الحريق وانبمة الامان والخدامت الاخرى.

والامان من ايم مميوات المبانى الذكية فبداية انتشووووار مصووووطلة المبنى الذكى ظهرت العديد من وتعتبر انبمة الامن 

لدوائر التلفيويونية المغلقة، خلايا  لذكى وايمهم ا التجهيوات التى تهدف الى تحقيق الامن والسووووووولانة داخي المبنى ا

اعد والتكييق فى لالات الطوارىء وايضا الكشف عن الدخان، ولدات الانذار المبكر،ولدات التحكم الذاتى فى المص

نباي التحكم بالدخوج ومن ايمهم نباي التعرف على الصووووورة فتعتمد الفكرة الاسوووواسووووية لهذا النباي يو التعرف على 

الالووووخام وتمييويم ويتم ذلل من خلاج مطابقة صووووورة لووووخصووووية مر البيانات المخونة فى قاعدة البيانات واذا لم 

 يتم اخبار اصحاب المكان عن وسائي الانذار. تتطابق يذة البيانات

تعتبر المرونووة من ايم مميوات المبووانى الووذكيووة فهى تجعووي المبنى قووادر على التكيف مر البروف المحيطووة طبقووا 

للمتطلبات والالتياجات المتوقعة، فالمرونة تعنى  مكانية التوسوووووور الوظيفى والهيكلى لملائمة النمو المسووووووتقبلى، فان 

رونة وفكرة التعديي والتغير بمتطلبات المبنى يرتبط بالتغير الوظيفى الملائمة للمتطلبات الجديدة من خلاج مفهوي الم

 ما يلى:

 : ويى تعنى التغيرات فى الاستخداي بالنوالى الاقتصادية والقانونية والتقنية.قدرة المبنى على التحول -

 أمان وبكفاية وبسرعة فى المكون المفرد والمنبومة ككي.ويى تعنى القدرة على التفكل ب قدرة المبنى على التفكك: -

 : ويى قدرة المواد ومكونات المبنى على الانفصاج والقابلة على اعادة تدويريا من جديد.قدرة المبنى على الانفصال -

 مه.: ويى السماح بالويادة فى الحجم أو القدرة كأدراا طابق أتافى دون ان يويد من لجقدرة المبنى على التوسع -

 : يقصد بها مرونة المخطط المعمارى وجعلة اكثر كفاءة للتغير فى المستقبي عند الحاجة.المرونة -

تعمي المبانى الذكية بانبمة التكيف لسوولإ التياجات لووا ليها، ولا البنية التحتية للمبنى يمكن ان تصووبة قديمة و ير 

 ستقبلية للمبنى.مواكبة للتطورات اذا لم يتم تخططها بناءا على الاعتبارات الم
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تعتبر الرالة الفسوووويولوجية من ايم مميوات المبانى الذكية فمن الممكن للشووووا لين برمجة الفراب لسوووولإ ر بتهم من 

درجوة لرارة ورطوبوة ونوع التهويوة المطلوب فمن الممكن تحقيق الرالوة من خلاج وجود نبوواي مودمجفى جودران 

عن بعد من خلاج برامج السوووووويطرة المركوية للمبنى عن طريق المبنى لرصوووووود الحركة بداخلها ومن الممكن التحكم 

الاتصوووواج بالانترنت ومن خلالها التحكم فى الحرارة ونوعية الهواء ومسووووتوى الاتوووواءة سووووواء طبيعية أو صووووناعية 

ومسووتوى الضوووتوواء داخي يذة الفرا ات، ف ن البيئة المريحى تلعلإ دور مهما فى رفر كفاءة واداء الشووا لين والتى 

 النبر  ليها من خلاج: يمكن

 الرالة الحرارية -

 الرالة الضوئية -

 الرالة الصوتية والسيطرة على الضوتاء -

 
 ( يوضح مميزات المبنى الذكى1شكل )

على التصميم" ر الة ماج تير، جامعة  لمصدر: ا ماء مجدى محمد فاضل" العمارة الذكية وانعاك  ا التكنولوجىا
 2011القاهرة، 

 الخامات الذكية
قد يستخدي مصطلة الخامات الذكية بدون تعريف معناه على وجه دقيق، ليث أن وتر تعريف لهذا المصطلة يعد 

مهمة صعبة للغاية، فهذا المصطلة مستخدي بالفعي على نطاق عريض، لكن لا يوجد يناك  تفاق عاي على معني قياسي 

 8ني لهذا المصطلة.له؛ وعلىه فهناك بعض التعريفات التي يمكن من خلالها تحديد مع

والخامات الذكية يي المصطلة المستخدي لديثا مر الخامات و المنتجات التي تتمتر بخصائص قابلة للتغيير والتي 
تستطير تغيير لكلها أو لونها كنوع من أنواع الاستجابة للمؤثرات الفيويائية  أو الكيماوية، مثي الضوء، درجة الحرارة 

                                                        
8 Addington, M., Schodek, D., (2005), Smart Materials and New Technologies, Oxford, Architectural Press.  

مميزات المبانى الذكية 

الامن و 
السلامة

مقاومة اقتحام المبنى -

مقاومة الحريق-

انظمة الامن و -
السلامة

الراحة

التحكم فى الاضاءة-

المرونة-

الراحة الفسيولوجية-

كفاءة استخدام الطاقة-

توفير ظروف الراحة و -
البيئة الصحية

التحكم فى الصوت-

الملائمة

التكيف -

الفاعلية-

تقليل التكلفة المبنى-

القابلية للتحديث-

زيادة انتاجية العاملين-
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عبارة عن خامات تتفاعي بحساسية مر البروف البيئية،  كما أنها تتمتر بخاصية  (. و9ن)أو تطبيق مجاج كهربائي معي

أو أكثر تمكنها من تعديي نفسها بأسلوب متحكم فيه بواسطة المثيرات الخارجية. يذه المثيرات يمكن أن تتضمن على 

(.ويري البالث أن 10و المغناطيسية)الإتاءة، درجة الحرارة، الرطوبة، القوى الميكانيكية، والمجالات الكهربائية 

الخامات والبنيات الذكية يي تلل المواد التي تتحسس المعلومات و تستشعر الألداث البيئية ومن ثم تتصرف بناء 

 علىها داخي بيئتها.

ني علىها يذا الجدوج يبين مقارنة بين مختلف الأنواع التي تتميو بها الخامات الذكية التي ذكرت آنفا، و يذا طبقا لما ب

تصنيفاتها، و طبقا لأنواع كي تصنيف. يمكننا من يذه المقارنة أن نتوصي  لى نتيجة أن أوج نوع للتصنيف مشتق 

خصيصا من الواوية المعمارية، و يذا لأنه يساعد مهندسي المعمار على التعرف على مختلف أنواع الخامات الذكية 

 و التعرف على تفاصيلها بشكي أكبر.

نقاط 
 نةالمقار 

 التصنيف الثالث التصنيف الثاني التصنيف الأول

التصنيفات 
 مبنية على

مبني على أيميتها في السياق المدرك أو 

 التطبيقات المعمارية المستقبلية.

مبني على خصائصها 

الأصلية، بدائلها الجويئية، و 

 نبم التحكم المحبوسة فيها.

مبني على علاقتها 

بتفاعلاتها و الطاقة 

 المنشطة أو المثيرة لها.

 القاللإ. –الخامات الذكية المتغيرة  أنواع

اللون و المتغيرة  -الخامات الذكية المتغيرة

 بصريا.-

 الإلتحاي.–الخامات الذكية المتغيرة 

 الخامات الذكية المشعة للضوء.

 الخامات الذكية المولدة للكهرباء.

 الطاقة. -الخامات الذكية المتبادلة

 المادة. -الخامات الذكية المتغيرة

  -الخامات الحرارية

 الإستجابة.

 -الخامات الضوئية

 الإستجابة.

 -الخامات المثيرة )طاقة(

 الإستجابة.

، الخامات الذكية 1النوع

 الخاصية. -المتغيرة

، الخامات الذكية 2النوع

 الطاقة. -المتبادلة

 تصنيفات الخامات الذكية.مقارنة بين مختلف يوضح ، 1الجدول 

 المصدر: من اعداد الباحث
يمكننا، و نطلاقا من تعريفات الخامات الذكية، أن نستنتج بأن يذه الخامات يمكن أن تكون لساسة ومستجيبة للبيئة 

 المحيطة، و أنها لديها خصائص قابلة للتغير، وأن تغيير يذه الخصائص تغيير  نعكاسي ذو  تجايين.

( القدرة على تبادج الطاقة، 2( القدرة على تغيير الخاصية، )1ية تتميو بأربعة خصائص رئيسية، ويي: )فالخامات الذك

 ( والإنعكاسية.4( الحجم/ الموقر المميو، )3)

الخامات الذكية يميويا ثلاثة تصنيفات، التصنيف الأوج مبني على أيميتها في سياق التطبيقات المعمارية، 

و التصنيف الثاني مبني على خصائصها الأصلية، بدائلها الجويئية، و ما تمتلكه من نبم تحكم، أما التصنيف الثالث 

 ة المنشطة أو المثيرة لها. فمبني على علاقة يذه الخامات الذكية بتفاعلاتها و بالطاق

 الواجهة الذكية:
                                                        
9) Ritter, A., (2007), Smart materials in architecture, interior architecture and design, Basel, Switzerland, 

Birkhauser. 

10) Addington, M., Schodek, D., (2005), Smart Materials and New Technologies, Oxford, Architectural Press. 
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تمدنا الواجهة الذكية او الغلاف الذكي  ما يشبه الخصائص الوراثية التي تجعي الغلاف الذكي في لكله الكامي  

 المتطور، وتعد الخصائص أو الجينات الوراثية للواجهة الذكية في المستقبي كما يلي:
( ويمكن تعريفهووا على انهووا ولوودة المعووالجووة BMS Building management system) أنظمةةة إدارة المبنى

المركوية المطلوبة لاسوتلاي كي المعلومات من مختلف الحسواسوات، وتحديد طرق التحكم المناسوبة بعناصور التشوغيي، 

والنشووووطة ويو النباي القادر على مراقبة تغير الطقس والتحكم فيه،  تووووافة  لى مراقبة عمليات النبم البيئية السوووولبية 

وذلل لضوومان أعلى كفاءة في اسووتغلاج الطاقة، ومن أيم وظائفه الحيوية يو تووبط درجة الحرارة بشووكي طبيعي من 

 خلاج تنشيط عناصر المبنى.

المباني الذكية على الاسوووووووتفادة من التوقعات المتعلقة بالطقس القدرة على التعلم: وتتمثل القدرة على التعلم في قدرة 

قصووووى، ومسوووتويات الاتووواءة والاظلاج للمبنى مقدماإ،  توووافة  لى ما تقوي به لوووبكات المعرفة لحسووواب الحرارة ال
وقواعد المعلومات من عملية توويد المباني بقدرات تسووووووواعد على التعلم من خلاج بيانات عن )البروف المناخية 

ت الطقس في الماتي والحاتر، السائدة واستراتيجيات التشغيي السابقة، لالات الطاقة، الخصائص الحرارية، بيانا

والتوقر المسووتقبلي لها(، وتجمير البيانات البيئية الفورية المتعلقة بالبروف البيئية داخي وخارا المبنى  الباإ ما تكون 

توووووورورية لاتخاذ قرارت التحكم في التقنيات الذكية مثي )درجة الحرارة الخارجية للواجهة، مسووووووتويات الاتوووووواءة 

رارة التجويف، الرطوبة الخارجية، سووووورعة الرياح واتجايها،  العوج الشووووومسوووووي، درجة لرارة الطبيعية، ودرجة ل

 الهواء بالفراب الداخلي، والرطوبة(.

ويذا المصووطلة يعني القدرة على تشووغيي أو  لق الاتوواءة من تلقاء نفسووها، وذلل من الاضةةا ة الصةةناعية الايجابية:

الكافية، فأنبمة الاتوووواءة الذكية موودة بحسوووواسووووات يمكنها تخفيض  خلاج التفاعي مر مسووووتويات الاتوووواءة الطبيعية

 .(11)%  لى  صفر % ؛ وذلل استجابة لمستويات الاتاءة الطبيعية10الاتاءة الصناعية في مدة تتراوح من 

: يعد الحد الأقصوووى من اسوووتخداي الضووووء الطبيعي يو المفتاح للحد من اسوووتهلاك التحكم في ضةةةو  النهار الطبيعي 

الطاقة، فاستهلاك الطاقة مرتبط باستخداي الاتاءة الصناعية، و تستطير المباني الذكية أن تبهر مدى تفاعي الأنبمة 

اسبة، مر استخداي عواكس النشطة مر أوايا الشمس وذلل بهدف توويد المبنى بأوتاع توجيه في اتجاه الاتاءة المن
الضوء، وأدوات التبليي، ف رساج الضوء  الباإ ما يكون متغير ليناسلإ الطللإ الداخلي لشا لي المبنى، وتعمي أنبمة 

التحكم في تووووء النهار الطبيعي بناء على معلومات التي ترد من الحسووواسوووات التي تقيس درجة الحرارة بالداخي، و 

 .(12)خارجية للشمس مستويات الاتاءة والاتاءة ال

يمكن ان يتحكم المسوووتخدمون بشوووكي كبير وفوري على بيئتهم، فأ للإ أنبمة التحكم تحكم أو سةةةيطرة المدةةةتخدمين: 

 الحالية التي تسهي عملية التحكم  الباإ ما تكون موودة بشالة واجهوة تحكم عن بعد 

يحد من اسووووتهلاك الكهرباء، ويناك العديد من المباني  ن اسووووتقلاج المبنى بعملية توليد الكهرباء ذاتياإ توليد الكهربا :

الذكية التي تولد الكهرباء بواسطة )ولدات الخلايا الشمسية، أو من خلاج توربينات رياح صغيرة، أو من خلاج دمج 

 الحرارة مر أنبمة الطاقة(.

المناسبة، الموينات الهوائية(، فهذه  يمكن تنبيم التهوية أليا مثي )الاسقف القابلة للسحلإ، النوافذ التحكم في التهوية:

العناصوور المتحركة يمكنها أن تتغلغي أليا في البروف المناخية الصووعبة )كبروف الرياح والامطار(، وتسوواعد أليات 

التحكم الذكية في التغللإ على مشوووواكي الواجهة المتعلقة بالتهوية )مثي تلوث الهواء والضوووووتوووواء(، وكذلل تحدد تلل 
الاوقات المفضووولة لاسوووتخداي التهوية الميكانيكية والتي  الباإ ما تكون ملائمة في البروف القاسوووية مما  الأنبمة الذكية

 .(13) يويد من عملية استخداي التهوية الطبيعية وبالتالي تخفيض وترليد الطاقة

من عنواصوووووور  توظيف التقنيوة المتكواملوة لتخفيض عولإء الطواقوة النواتج يمكنالتحكم في درجةة الحرارة والتةدف:ةة:  

الخدمات كثيفة اسوووووتهلاك الطاقة مثي )التسوووووخين،والتبريد والتهوية(، ويناك محاولات لتخفيض التياجات الفرا ات 

الهامة وتسخين الماء من خلاج  ستراتيجية النباي الشمسي الساللإ الموودة بتحكم مناسلإ ودقيق، بحيث يتم الاستعانة 

 .(14)للوصوج  لى اقصى تعرض ممكن للشمس ic tracing Automatببعض التجهيوات لتعقلإ الشمس أليا 

ويمكن تعريفه بأنه نباي تغليف يتم انشاؤه من خلاج  تافة  طاء ثاني من الوجاا بحيث يمكن أن الغلاف المزدوج: 

يحقق اقصى استفادة من الضوء الطبيعي وتحسين أداء الطاقة، ففي الصيف يمكن للواجهة المودوجة تقليي الاكتساب 

راري للغلاف الووداخلي من خلاج عمليووة التهويووة بووالتجويف بين الغلافين، ويمكن التغلوولإ على توواثير الإلوووووووعواع الح

                                                        
11) Wigginto, M. and Harris, J. 2002, Intelligent Skins", First Published, In Italy, PP. 36: 40 
12) Wigginto, M. and Harris, J. 2002, Intelligent Skins", First Published, In Italy, PP. 40: 41 
13) Wigginto, M. and Harris, J. 2002, Intelligent Skins", First Published, In Italy, PP. 40: 41 
14) Wigginto, M. and Harris, J. 2002, ibid, PP. 40: 41 
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الشوومسووي داخي التجويف من خلاج )السووتائر والوجاا(، بينما في فصووي الشووتاء تكون الواجهة مودوجة الغلاف فعالة 

 heat transferحسوووون من معامي انتقاج الحرارةكمنطقة لاجو عاألة بين المبنى والخارا، وتقلي فقدان الحرارة وت

coefficient . و د ا ييييييييتعملت سليات ال يييييييييطرة الذكية في أم لة ك يرة لتنإيم دخول ال واء ًلى التجويف سليا  أو غلقة
  ايضا  لخلق حاجز حراري.

 

 أسس تصميم البنوك

 
عند النبر  لى تلل النوعية من المباني التي تغللإ النوالي الوظيفية على تصميمها المعماري نلالظ الصراع الدائم 

في ذين المصمم المعماري بين الوظيفة والجماج والنسلإ المطلوبة لتحقيق كي منهما وذلل في الشكي الخارجي 

ظائف المبنى الرئيسية لفظ الودائر والأمانات ويو ما والتكوينات الداخلية وعلاقتها ببعضها فمثلا نجد أن تمن و

يستدعي خلق كتلة لصينة متونة صعبة الإقتحاي كما أن الواجهة يجلإ أن تعبر عن نوعية الوظيفة ونوعية الخدمات 

وطبيعة العصر وتقنياته وطبيعة المكان وتراثه و سم البنل ورموأه التي يجلإ التعرف عليها عن بعد خام  ذا كانت 

مي مضمونا . وكما يو معروف أن العنصر الإقتصادي يتحكم في  البية أنواع المباني  لا أن تأثيره يتوارى في تح

المباني الفخمة كالفنادق والبنوك، نبرا للميوانية العالية التي تخصص لمثي يذه المشارير وطبيعة الخدمات التي 

ويامة، و البا تخصص لها مسالات كبيرة تسهي عمي  تقدمها يذه المؤسسات،  تافة  لى وجوديا في مناطق ليوية

 . المصمم

 عناصر البنك المركزي 
 الصالة الرئيسية لجمهور المتعاملين  .1
 المكاتلإ الرئيسية لادارة البنل وملحقاتها من قاعات للاجتماع ومكتبة و صالات استقباج  .2

 مكاتلإ الموظفين  .3

 خوائن لفظ النقود و المستندات  .4
الخدمات العامة وتشوومي رصوويف لتفريش و لووحن النقود من والي البنل وتحت الووراف  رف الحراسووة واسووترالات 

ثم صووووالات الأجهوة الميكانيكية و الكهربائية خاصووووة أجهوة تكييف الهواء و  للعاملين مر ما يلومها من دورات مياه

ولدة توليد الكهرباء بالاتافة الي مكاتلإ استلاي وتسليم المراسلات اتوماتيكيا علي المكاتلإ والمطبعة مر ما يلومها 

 من مخاأن وورش
 : الشروط الواجب توافرها فى تصميم البنوك

 صاج الرأسي والخدمات في فراب انتقالي والد لا بد من تجمير عناصر الات .1
الفصي العضوي بين صالات تعامي الجمهور ولركة الاتصاج الرأسية للمبني مثي فصي خوائن العملاء عن  .2

 خوائن البنل بطريقة تحقق الأمن اللاأي 

يوانين والادارة الامتداد الفرا ي الرأسي لصالة التعامي مر الجمهور وتداخلها مر فرا ات المكاتلإ بدوري الم .3

 العامة المطلوبة لهذه الصالة 

الفصي بين المداخي المختلفة لتحقيق الكفاءة الوظيفية وتوفير الأمان للمبني مر توأير مخارا الهروب  .4

والطوارئ وذلل عن طريق الفصي بين لركة السيارات المصفحة والاوراق المالية وبين لركة المتعاملين 

الاتصاج الرئيسية المتصلة بالادوار العلوية للمبني ، وذلل عن طريق توفير  وأي وسيلة مبالرة من وسائي
مكان مغلق لوقوف السيارات المصفحة بالبدروي ومصعد خام مبالر لنقي الاوراق المالية الي الخوائن 

 15الخاصة بالدور المخصص لذلل 

ة الفصوووووووي بين خوائن العملاء يجلإ توويد البنوك بأعلى أسووووووواليلإ الحماية الأمنية والاتصوووووووالات مثي مراعا .5

 وخوائن التسجيلات على أن يتم توويديا بأبواب طوارىء.
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توافر أجهوة وأنبمة الإنذار بالسووووورقة الموودة بألدث الأسووووواليلإ والتكنولوجيا ووتووووور كاميرات تليفويونية  .6

 للمراقبة بالأماكن المختلفة بالأمن ويضاف  لى ذلل الحماية الأمنية للعملاء. 

اسوووتخداي أنبمة  طفاء الحريق الخاصوووة مثي: نباي  طفاء الحريق باسوووتخداي  اأ الهالون لمناطق المسوووتندات  .7

 وبالإطفاء المائى للمناطق  ير الحاوية للمستندات.

وجود سوووونتراج تليفونى للاتصووووالات الخارجية والداخلية واسووووتدعاء الشوووورطة أوتوماتيكيا فى لالات الهجوي  .8

 اقبة التليفويونية.والطوارىء ونباي المر

 بعض نماذج البنوك و تطبيقات العمارة الذكية بها 
وجة 

 المقارنة

 HSBCمبنى بنل  مبنى بنل بيلتون بنل مصرف أمريكا

الولايات المتحدة  –نيويورك  الموقر

 الأمريكية

جمهورية   -أكتوبر  6

 مصر العربية

جمهورية مصر  –القرية الذكية 

 العربية

سنة 

 التشييد

2009 2011 2009 

عدد 

 الطوابق

55 6 4 

 

 

 

 

 تطبيقات

العمارة 

فى  الذكية

 المبنى 

 

 فى الطاقة استهلاك تقليي -
 وذلل الهواء تكييف

 مثي تقنيات باستخداي

 معوولة أجاجية واجهات

 مياة استخداي اعادة -

   الامطار

 المعاد المواد من يتكون  -
 لإعادة والقابلة تدويريا

 التدوير

 خيادال الهواء تصفية -

 الهواء تنبيفو لمبنىل

 المستهلل

 الخبث الاسمنت استخداي -

 بدوره ذافى الخرسانة وي
  اأ ثاني كمية من يقلي

 الكربون أكسيد

 استشعار أجهوةتوجد  -

 لتحسين نباي التهوية

المياه في تقليي استهلاك  -

البرا والتي تشير 
التقديرات  لى لفظ 

ج( من  30،000،000)

 المياه سنويا

يحتوي البرا  -

على محطة 

التوليد المشترك 

 للطاقة

السقف المقتوح  -
تجللإ والمغطى بالوجاا 

الى الاتاءة الطبيعية 

وسط المبنى ويقلي من 

استخداي الضوء 

وبذلل يقلي  الاصطناعي

 من تكلفة التشغيي

المبنى بالكامي مكيف  -

 AHUالهواء، و

و  لاستنشاق الهواء النقي
النباي باستخداي ولدات 

لفائف مرولة يقلي من 

  HVACتكلفة التشغيي 

: اطفاء الحريق نباي  -

رلالات المياه يي في 

ى و جمير أنحاء المبن

 اأ ثانى اكسيد الكربون 

 رفة التحكم وفى 

 و رفة المعدات
 واستخداي المياه الرمادية

تعمي نباي الكمبيوتر  -

 تنبيمل كامي بشكي

ومضخات  التكييف

المياه النباي ونباي 

 الحريق.

 أجاجية ية شمالال الواجهة -
و المداخي مما يدخي  بالكامي

الاتاءة الطبيعية الى اعماق 

المبنى ويكسر الحواجو بين 

 داخي المبنى و خارجه .

 توفير استهلاك تكلفةتوفير  -

 ٪.9 بنسبة الطاقة

 المياه استهلاك تكاليف في توفير -

 ٪.39 بنسبة المبردة

 المياه استهلاك تكاليف في توفير -

 ٪47 بنسبةالمستعملة 

 المياه استخداي في٪ 50 تخفيض -

 لرى المسالات الخضراء .

 المياه استخداي في٪ 20 تخفيض -

 .الصالحة للاستخداي 

 الذكية التقنيات المبنى يستخدي -

 ومراقبة رصد في للمساعدة

 أنحاء جمير في الطاقة استخداي

 . المبنى

المسالات المشغولة  من٪ 90 -

 تطي على مناظر جيدة
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وجة 

 المقارنة

 بنل يونج كونج لنغهاى بنل البحرين الوطنى Commerzbankبنل 

ألمانيا -فرانكفورت  الموقر البحرين -المنامة  الصين -لنغهاى    

سنة 

 التشييد

1977 1996- 1998  1986 

عدد 

 الطوابق

53 27 47 

 

 

 

 

 تطبيقات

العمارة 

فى  الذكية

 المبنى 

 

نباي التبريد في المبنى  -

في السقف مربوط 
 بحاسوب لساس

تحكم على نباي التدفئة ال -

( radiatorsباستخداي )

 قرب النوافذ

التحكم على التهوية  -

الطبيعية و التهوية 
الاصطناعية ) من خلاج 

الحدائق الموجودة بين 

 طوابق المبنى(

توفير الطاقة المستهلكة  -

استخدي للإتاءة ليث 

نوعية خاصة من الوجاا 

تسمة بدخوج توء 

الشمس الطبيعي وتبقي 

الحرارة والألعة فوق 
البنفسجية خارا المبنى 

وتقلي من فقدان الحرارة 

 الداخلية أثناء الشتاء.

 -25المبنى يستخدي )  -

%( من الطاقة التي 30

 يستخدمها اي مبني مماثي

 توفير و لتكلفةا تقليي -

 الطاقة

تقليي انتاا الكربون فى  -

 البيئة

المرونة لمراقبة  -

وتشغيي النباي في أي 

 من أي مكانو وقت

الأمن بين  الترابط -

ومراقبة متطورة عبر 

لبكة المعلومات 

الاستجابة و الخاصة بها

للطوارئ و دارة 

 الأأمات

وجود الشعور ب -

الغرفة و ألخام في 
التحكم فى آن والد فى 

الستائر و كييفتال

 والإتاءة

المباني استخداي نباي  -

عبر يكون الذكية 

أو  النقالة الهواتف

 أجهوة الكمبيوتر

ا عن الصيانة تلقائي -

 طريق النباي الذكى

بالهواء  الكربون نسبة من تقليي -

 لوجود لدائق بالشرفات

 فى الطاقة استهلاك تقليي -

الاتاءة نتيجة لاستغلاج توء 

متلقف الشمس عن طريق 

 الاتاءة

 للفرا ات القصوى المرونة -

 الداخلية

 للمبنى الخارجي المحيط -

 متميوة معمارية بتشكيلات

 والقرب من جمير الخدمات

المصاعد ذات السرعة العالية  -

 والسلالم المتحركة

المباني الذكية استخداي نباي  -

أو  النقالة عبر الهواتفيكون 

 أجهوة الكمبيوتر

-  
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